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HGENIERIA DE MANTENINENTO INDUSTRIAL

Don Luis Garcia Martin
Director - Gerente de TBN

POLITICAS EN TIEMPOS DE CRISIS:
POSIBILIDAD, PROBABILIDAD Y CERTEZA

Con total certeza el contenido de estas reflexiones probablemente no sea compartido por
todas las personas, siendo posible, por supuesto, ideas distintas a la conclusion central de este
saluda, pero la fuerza de la experiencia me da la seguridad necesaria para plantear el cambio
que tendria que producirse en ciertas politicas que afectan a la disciplina del Mantenimiento.

Se observa que cada vez con mayor frecuencia, se impone en algunas empresas la Reducciéon
delos Presupuestos de Mantenimiento. Estas decisiones en muchos casos y desafortunadamente,
podrian ser consideradas como POCO ACERTADAS, puesto que ponen en riesgo la calidad del
producto elaborado, disminuye la vida util de los equipos, afecta negativamente a la capacidad
de produccion, a la seguridad de los procesos y operaciones e incluso a la integridad de los
operarios, y eso, sin hablar del binomio MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA.

Estamos hablando que en definitiva estas politicas consiguen que unos activos de produccion
con un precio determinado en el mercado, simplemente rebajen considerablemente su valor en
un corto espacio de tiempo.

Regresando al inicio de este saluda, cuando nos encontramos ante un equipo sobre el que no
se ha invertido en el mantenimiento minimo que garantice la eficacia del mismo, ojos inexpertos
diran que es POSIBLE que vaya a tener una averia temprana. La experiencia dird que sera muy
PROBABLE vy la conclusion final es que fallara con CERTEZA, incrementando los costos de
operacion y mantenimiento de dicho equipo.

Creo que para entender esto, seria suficiente con compartir la cuestion sobre El Costo
del Ciclo de Vida de un Activo de Producciéon. La mayoria de los expertos en mantenimiento
coinciden en afirmar que el CAPEX (inversion en la adquisicion de un activo) suele rondar un
25% y el OPEX (costo de operacién y mantenimiento) el 75% restante. Por ello, lo l6gico seria
trabajar en la direccidon de intentar hacer eficiencia, y eso no se consigue precisamente a base
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de recortar asignaciones econdmicas, sino a base de implantar buenas practicas, las cuales
son esenciales para reducir el impacto del OPEX. Un mantenimiento planificado basado en
estrategias predictivas y proactivas, es fundamental para conseguir una alta eficiencia.

Sin embargo me pregunto:

+ ¢ CoOmo se ha podido llegar a semejante situacién, si resulta evidente que un inversor lo que
pretende es sacar el maximo rendimiento a sus instalaciones?

» Si estos consejos derivados del CONOCIMIENTO van dirigidos supuestamente a implantar
politicas acertadas, ¢,por qué no son atendidos?

» EstaNO esla primera situacion de crisis donde haya que tomar decisiones valientes y aprender
de los errores del pasado. ¢, Cuantas crisis mas necesitaremos para actuar de forma sabia?

Por ultimo, y dentro del propésito de esta empresa por ayudar a transmitir y divulgar la actividad
del MANTENIMIENTO, hemos decidido invertir en la organizacion, como minimo una vez al afio,
de conferencias, cursos, charlas o seminarios, relacionados con esta extraordinaria actividad
TRANSVERSALY MULTIDISCIPLINAR que es el Mantenimiento; y podra ser en Universidades,
Centros de Formacioén Profesional, Colegios Oficiales de Ingenieria, Escuelas...Como muestra
de esta apuesta, el pasado dia 6 de noviembre, se celebro6 en el Salén de Actos de |la Escuela de
Ingenierias de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, la conferencia EI Mantenimiento
y la Eficiencia Energética en Maquinas Rotativas y Motores.

Esta mayor inversién econémica y de tiempo de trabajo nos aconseja, por su parte, distanciar
la frecuencia actual de la edicion de la revista (semestral) y convertirla en anual, incrementando
el numero de articulos y/o paginas para hacerlo mas plural.

Como reconocimiento al interés cientifico de la publicacion, anunciarles que nuestra revista
ha quedado incluida dentro de la Base de Datos ICYT (indice Espafiol de Ciencia y Tecnologia)
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y en el Directorio LATINDEX (Sistema
Regional de Informacién en Linea para Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa
y Portugal).

Agradezco a los autores de los articulos de esta edicion, su inestimable y desinteresada
colaboracion.

D. Luis Garcia Martin es:
* Miembro de la AEM (Asociacion Espariola de Mantenimiento)
* Miembro de la AEND (Asociacion Espaiiola de Ensayos No Destructivos)
* Miembro de ASTM (American Standard Test and Methodology-comité DO2 Lubricantes y Petréleo)
* Miembro de STLE (Society of Tribologists and Lubrication Engineers)
* Miembro impulsor de la RAI (Real Academia de Ingenieria)
* Miembro de la AEC (Asociacion Espaiiola de la Calidad)
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Manuel Ramos Almenara
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Aviacion en Canarias
Los Principios de Nuestra

Manuel Ramos Almenara

Presidente Comision del
Centenario de la
Aviacion en Canarias

1. INTRODUCCION

arece obligado que al comienzo de

plasmar esta cronica de los 100 afos

de la aviacion en Canarias se sefiale

aquel 30 de abril de 1913, cuando se

produjo el primer vuelo de un aero-
plano a motor sobre la tierra y en el cielo de
Canarias. Era miércoles, sobre las 16:30 horas y
los Llanos de Guanarteme, que entonces perte-
necia al Municipio de San Lorenzo (absorbido ya
por el de Las Palmas de Gran Canaria), estaban
repletos, incluyendo sus lomas, de una gente ex-
pectante y curiosa por ver como, el que llamaban
aviador Garnier (Ver Foto N° 1), se elevaba en un
artefacto con alas de tela engomada.

Foto N’ 1: Leonce Garnier.

La Prensa comentaba que miles de personas
se acercaron al lugar, entre la costa de la playa
de Las Canteras y la carretera de Tamaraceite,
un lugar que se convertiria en el primer campo de
aviacion de Canarias. Quizas, edificios conocidos
hoy por el publico puedan indicarnos, con cierta
aproximacion, los limites de ese campo habilitado
para que un pequeno aeroplano despegara y vol-
viera a tierra: el triangulo formado por el Auditorio
Alfredo Kraus, el Centro Comercial Las Arenas y
el Colegio Publico Fernando Guanarteme. En el
interior de esta figura convergen, en una rotonda,
las avenidas Principe Felipe e Industrial Sanchez
Pefate y, precisamente, esa rotonda, a solicitud
de la Organizacion del Centenario de la Avia-
cion en Canarias, ha sido titulada Rotonda de
la Aviacién, cumpliendo esa denominacion dos
objetivos: por una parte, de homenaje a la avia-
cion canaria, a la aviacion civil, militar y deportiva,
en sus cien anos de vuelo y, por otra, de recorda-
torio del lugar que fue principio de esa aviacion.
Tenemos la esperanza, los que estamos metido
de lleno en esta Organizacion, que cuando lle-
guen tiempos mas asequibles podamos comple-
tar la idea generadora de esa peticion: erigir un
monumento dedicado a la aviacion, una aviacion
que hace progresar a Canarias, le da seguridad
y, al menos, mantiene su bienestar en estos tiem-
pos. La idea permanece y el lugar ya lo tenemos,
¢,conseguiremos que propios y extrafos puedan
contemplar una obra artistica monumental dedi-
cada a la aviacién, en su aspecto global?

[ INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013
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Foto N°2: Anverso y Reverso de la Medalla de Celebracion
del Centenario de la Aviacion en Canarias.

2. UN BREVE REFLEJO DE LO QUE SIGNIFI-
CA LA AVIACION PARA CANARIAS

Hemos de considerar que la aviacién y su gen-
te y el conjunto de las estructuras aeronauticas,
van mas alla de sus aspectos administrativos o
de gestion y politicos que se le quieran envolver.
No tocaré estos temas salvo para algun caso muy
particular como pueda ser la desaparicion de la
primera terminal aeroportuaria de Gando.

La aviacion para las Islas Canarias es el prin-
cipal sostén para su economia; en la actualidad
y desde hace mas de medio siglo, es inimagina-
ble una Canarias sin avién y seria irresponsable
y devastador que no se reconociera este hecho
y, como consecuencia de ello, que no se ayuda-
ra a consolidar y reforzar nuestra red de movili-
dad aérea o que esa conectividad se desplazara
a planos inferiores. Hay que hablar de nuestros
aeropuertos y sus problemas; hay que intentar
no demorar mas el Parque Aeroportuario de Gran
Canaria... y tantas otras cosas mas. Todo esto
es importante y requieren resoluciones efectivas,
pero es solo una parte de lo que significa el avion
para Canarias.

El avion es enlace, rapido y eficaz; es co-
municaciéon diversa y distinta entre personas y
territorios; es forma de asistencia y ayuda ante
necesidades acuciantes o lo que es lo mismo,
solidaridad; es desplazamiento generador de ri-
quezas, relacionadas con el ocio y el negocio; es
vigilancia y seguridad, rescate; es conservacion
de la naturaleza y mantenimiento de cosechas,
es decir, es asegurar una alimentacion limpia; es
conocimiento que se absorbe y que se transmi-
te; es divulgar las costumbres tradicionales pro-
pias y recibir las que nos llegan; es Cultura, con
mayuscula, cultura aeronautica o el conjunto de
manifestaciones que, de una u otra forma, expre-
sa el concepto avion... En definitiva, podemos

INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013
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asegurar que la aviacion transmite conocimien-
tos, costumbres, modos de vida, comunicacién y
movilidad, desarrollo econémico y social a través
de una época, de este tiempo que es el tiempo de
la aviacién y esto es Cultura...Y en esta Cultura,
Canarias, se ha desarrollado paso a paso des-
de 1913, de ahi que digamos continuamente que
esta celebracion centenaria es importante por su
especial significacion.

3. LOS WRIGHT Y OTROS PRIMEROS VUELOS

Una vez cumplida esa ldgica inicial de referen-
ciar el primer dia de nuestra aviacion y reconocer
la importancia de la aviacién en todas y cada una
de nuestras islas, parece también obligado recor-
dar como se iniciaron los vuelos a motor, el prime-
ro de ellos a nivel mundial y el primero de Espana.

Diez afos antes de ese nuestro primer dia de
la aviacion, concretamente el 17 de diciembre de
1903, en un lugar casi desierto de Estados Uni-
dos, en las cercanias de la playa de Kitty Hawk
(Carolina del Norte), se produjo, oficialmente, el
primer vuelo de un artefacto aéreo a motor, vue-
lo o salto aéreo que realizd un avion ciertamente
muy limitado pero que serviria para que sus crea-
dores tomaran animos, que falta les hacia, para
seguir adelante en su empefio de volar a motor
y dejar atras las cientos de pruebas llevadas a
cabos con planeadores. El denominado Flyer de
los hermanos Wilbur y Orville Wright, no tenia
ruedas, si unos patines deslizadores; carente de
cabina, el piloto se tendia boca abajo para dirigir
el avion. Un motor de explosién, similar a los de
los automoviles de la época, refrigerado por agua
y de 16 CV ayudaba a su despegue. El Flyer se
colocé sobre una carreta que se deslizaria por un
carril de unos treinta metros y que seria impul-
sada por un sistema de pesos y poleas que, a
modo de catapulta, proyectaria al avion, una vez
el piloto soltara el enganche que se unia a la ca-
rreta. Antes de recorrer toda la longitud del riel,
el artefacto se elevd entre medio y tres metros
y tras recorrer, inseguro, apenas 40 metros, el
Flyer, se posé en tierra. Este fue el primer vuelo
oficial historico...Orville, el protagonista de este
vuelo, diria:

...era la primera vez en la historia que una ma-
quina propulsada y pilotada se elevaba en el aire
por su propia fuerza, se desplazaba sin reducir la
velocidad y, por ultimo, aterrizaba al mismo nivel
que su punto de partida.’
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Indudablemente, Orville, mostraba un alto gra-
do de optimismo y plena alegria que le impedirian
equilibrar su declaracion: he de apuntar que, po-
siblemente, este no fuera el primer vuelo a motor
de la historia y, desde luego, se elevd, no solo por
su propia fuerza, también con la ayuda del impul-
so del sistema de poleas y pesos y su aterrizaje
no se llevé a cabo al mismo nivel de su punto
de partida, pues el despegue se inicié sobre una
carreta que se deslizaba sobre un carril y, por tan-
to, el Flyer, se encontraba en un plano superior.
El mismo dia 17, Wilbur, realizé un importante
vuelo de casi un minuto de duracion recorriendo
260 metros. Los Wright serian los mas afamados
aviadores de los principios de la aviacion.

Una vez reconocidos los hechos de estos her-
manos precursores, ciertamente, de una aviacion
que comenzaba seriamente a principios del XX,
el denominado siglo de la aviacion, y sus conti-
nuos esfuerzos y estudios que hicieron progresar
el disefio de sus aviones y la forma de volar, es
justo que se haga mencion de otros vuelos que
no fueron tan reconocidos, y en algunas ocasio-
nes ni tenidos en cuenta, pero que estudiosos e
investigadores si los significan y sefalan, y que
existieron...antes que el de Orville y el de su her-
mano Wilbur.

e Un oficial de la marina rusa, Alexander Teo-
dorovich, jen 1882! consigui6 elevarse en un
aeroplano provisto de un motor de 20 CV y
tres hélices. No fue homologado y poco mas
se sabe de este caso que se adelanté en una
veintena de afios al de los Wright.

* Un caso mucho mas claro de vuelo adelantado
fue el realizado por el ingeniero francés Clé-
ment Agnés Ader, el 9 de octubre de 1890,
en un avion disefiado por el mismo ingeniero,
al que llamo Eole y al que adapté una maquina
de vapor de 40 CV, cabina cerrada y alas ple-
gables. Tom6é como modelo la estructura alar
del murciélago que, vista de frente, pareciera
como si se tuviera delante, en gran aumento,
al mamifero quiroptero. El vuelo de 50 metros
no fue registrado ni certificado, pero si existe
un informe que manifiesta que el Avion 1:

...llamado Eole, pilotado por el sefior Ader, su in-
ventor, perdio tierra y se mantuvo en el aire con
sus alas, en vuelo rasante, durante una distancia
de 50 metros con el unico recurso de su fuerza
motriz.?

El Ministerio de la Guerra francés se interesé
por los trabajos de Ader y el 12 de octubre, bajo
supervision militar, se llevé a cabo una prueba
que no resultd positiva y tras realizar algunos
ajustes, el Avion 3, dos dias después, vold 200
metros con normalidad, pero una racha de viento
cruzada llevo al avion a tierra. El Ministerio de la
Guerra retira su ayuda al voluntarioso Ader que,
frustrado y desanimado, se retira de lo que fue su
vida: la aviacion. Un ultimo gesto del ingeniero
demuestra su devocidn por la aviacién y cede al
Conservatorio de las Artes y los Oficios de Paris
el Eole 3. Asimismo, Ader nos dejo para siem-
pre el concepto avién que extrajo de la raiz latina
avis-ave, derivandose después y aceptada por
todo el sector aeronautico, la palabra aviacion.

Para Francia, el nacimiento oficial de la avia-
cion fue 1890, en recuerdo de aquel dia en el
que el primer Eole de Ader recorrié6 50 metros.
Clément A. Ader fallecio el 13 de mayo de 1925
y poco antes de su muerte, en un gran homena-
je, se le reconocié como el Padre de la Aviacion.
Francia, siempre ha estado a la cabeza de la ae-
ronautica, sobre todo a finales del XIX y primera
mitad del XX.

* Uncaso mas, en la propia naciéon de los Wright,
que es preciso sefalar: el 6 de mayo de 1896,
el inventor inglés Samuel Pierpont Langley,
se eleva sobre el rio Potomac en un aeroplano
a motor, recorriendo 1.500 metros en 2 minu-
tos. A este artefacto aéreo lo denominé aeré-
dromo.

4. ;Y EN ESPANA?

Durante mucho tiempo se ha discutido la pri-
macia del primer vuelo acaecido en Espafa: Ca-
talufia o Valencia. Hace casi dos afios pude leer
lo siguiente:

Los trabajos realizados por una serie de investi-
gadores valencianos encabezados por el ingenie-
ro Rafael Murcia Llorens y el historiador y poligra-
fo Julian Oller, han revelado nuevos datos acerca
del vuelo que-ahora parece comprobado-realizo
en Paterna (Valencia) el arrojado ciudadano Juan
Olivert.. .3

En un avién disefiado por el ingeniero Gaspar
Brunet, biplano, con silla de mimbre para el pi-
loto y adaptado un motor Anzani de 25 CV, Juan
Olivert, el 5 de septiembre de 1909, se elevd
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unos centimetros del suelo y recorrié apenas 50
metros, en presencia del sefior Maestre, alcalde
de Valencia. Al afio siguiente, el 11 de febrero, y
en un avion Bleriot Xl, el piloto francés Lucien
Manet, se elevaria sobre tierras catalanas. A par-
tir de estas fechas y hasta que Ramén Franco
amerizara en el puerto de Ceuta, el 16 de mayo
de 1922, con un hidroavién Savoia, se realizaron
53 primeros vuelos sobre las tierras espafiolas
entre los que se encuentran, el citado de Las Pal-
mas y el que se llevd a cabo en Tenerife, también
por Garnier, el 10 de mayo de 1913.

5. LA CELEBRACION DEL CENTENARIO DE
LA AVIACION EN CANARIAS

Al margen de esas discrepancias que se pue-
dan establecer sobre los primeros vuelos abso-
lutos relacionados con los aerodinos a motor, he
fijado unas fechas que marcan los comienzos de
la aviacion. Para Canarias no hay dudas: nues-
tra historia aeronautica comienza el 30 de abril
de 1913, por tanto, nos encontramos en el AfAo
del Centenario y conmemoracion (Ver Foto N° 3)
tan significativa hay que celebrarla debidamente
y el mejor modo de hacerlo es dando a cono-
cer todos los aspectos de nuestra aeronauti-
ca, llevar a todo el mundo el conocimiento de
nuestra historia de la aviacién, que es parte de
la historia de Canarias vy, finalmente, resaltar la
importancia que el transporte aéreo tiene para
este territorio lejano (entre comillas), desgajado
y repartido en nuestro mar-océano... Estos son
los principales objetivos que hemos de cumplir;
objetivos que, conforme se vayan cumpliendo, a
través de los distintos programas de actos, se po-
dra alcanzar la meta de ver a nuestra aeronautica
en lo mas alto y reconocida justamente por todos,
ya que: Canarias, tal como es, no lo seria sin
el avion.

RI0'% AVIACION

AN
N CANARIAS

Foto N° 3: Logo del Centenario de la Aviacion en Canarias.
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6. EL COMIENZO DE NUESTRA HISTORIA
AERONAUTICA

6.1. Antecedentes

Antes de que llegara el aviador Garnier y se-
nalara la fecha o marca del primer vuelo a motory
comenzara a correr el calendario de los 100 afos,
Canarias tuvo experiencias relacionadas con los
aires. El hombre, desde la mas remota antiglie-
dad, piensa en la posibilidad de desplazarse en
las alturas a semejanza de las aves y mientras
los mas serenos y prudentes dedican su tiempo
al estudio de la navegacién aérea, los mas decidi-
dos se arriesgan y se lanzan a la aventura de los
cielos, de los aires, de querer ir de un sitio a otro
mas rapido y volando y se envuelven en trajes
especiales, fabrican maquinas que llaman vola-
doras o se adaptan unas alas a sus cuerpos que
tratan de agitar antes de colisionar con la tierra.
Todo ello ha causado muchas victimas, incluso
en aquellos que se tomaron muy en serio eso de
volar. Otto Lilienthal (1848-1896), autor de E/
vuelo de los pajaros como base de la aviacion,
realizé mas de dos mil planeos, ya pensaba aco-
plar un motor a su planeador, no lo pudo hacer
pues en 1896, se precipitd con su planeador al
suelo falleciendo.

En estas tierras nuestras también se han teni-
do experiencias curiosas, singulares, hasta sim-
paticas, si dejamos al margen las mas tristes. En
tiempo mas o menos lejano, en Arucas, se lanza-
ban desde una determinada altura sujetos a una
especie de paraguas*. O la del palmero José, el
herrero, que se arrojo desde un tejado, tras un
empujén de su esposa como ayuda, agitando
unas extrafias alas adosadas a su cuerpo... Cayo
a una tunera y nos podemos imaginar lo que eso
signific6. Sin embargo, este aficionado a volar
como los pajaros, tras el morrocotudo batacazo,
no perdi6 la calma ni el tiempo y se fue a analizar
el fallo de su “maquina voladora”. Corria el afio
de 1902.

Asi, entre intentos de emular a las aves, casi a
cuerpo o con ideas ensofiadoras, como la de To-
bitas Cadenas, que deseando volar por los mon-
tes grancanarios experimenta antes con un pobre
gato y visto el resultado obtenido desiste de ese
empefo de lanzarse desde el Roque Bentayga®,
la crénica de nuestra aviacion se va enriquecien-
do y haciéndose realidad, paso a paso, desde
estas aventuras hasta la llegada de los primeros
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globos, el paso de los dirigibles y, sobre todo, el
periodo de los hidroaviones, verdaderos impulso-
res del desarrollo de nuestra aviacion.

6.2. Jaime Company Escandell

El género humano es el principal hacedor de
los hechos histéricos y, en cada época y en cada
rama del saber, siempre han estado presentes
personajes destacados que se han preocupado
de seguir siempre adelante, con esfuerzo, estudio
y voluntad. Muchos fueron los que en Canarias
laboraron por la aeronautica y no me refiero solo
a los pilotos que pasaron por sus aguas o cam-
pos de aviacion, el concepto global de la aviacion
abarca también a todos sus componentes. El ca-
racter de este trabajo no permite una extension
mas alla del espacio marcado por lo que se hace
preciso, en ocasiones, tratar los temas de forma
general y pasar de largo, o brevemente, sobre te-
mas o personas que han tenido interés sobrado
para referenciarlas.

Un personaje esencial en la historia aeronau-
tica de Canarias es Jaime Company Escandell
(1869-1933). De origen catalan, llega a Canarias
integrado en el Circo Totti para ofrecer, como en
otras partes de la geografia peninsular, especta-
culos circenses y festivos que, por aquellos afios,
eran esperados y muy comentados. Parece ser
que Company era el director o encargado de una
pequeia troupe dedicada a ofrecer el espectacu-
lo sobre un trapecio colgado de un globo, el cual
era convenientemente cargado de aire caliente o
humo que desprendia una fogata encendida a los
pies del aeréstato y cuando este estaba inflado,
el trapecista del aire se enganchaba al trapecio
y subia con él hasta que el globo se desinflaba
y el deportista aéreo bajaba como buenamente
podia, casi siempre a través de una cuerda pre-
parada al efecto.

En 1894, Company se elevo en la plaza de to-
ros de Santa Cruz de Tenerife y, dos afios mas
tarde, él y su gente, actuaron con sus exhibicio-
nes deportiva-circenses, en los aires de Arucas.
En Las Palmas intentd un vuelo partiendo desde
el Circo Cuyas, pero el viaje se vio frustrado a
la altura del Castillo de Mata. En 1910, hizo los
preparativos para realizar un largo viaje: Guanar-
teme (pareciera que este lugar estaba predes-
tinado a ser protagonista de nuestra aviacion) -
Telde. Tampoco pudo completar este recorrido, a
la altura de La Laja cae con su globo, mas o me-

nos donde el indice del Tritdn sefala..., aunque
nuestro afiorado cronista que fue de la Ciudad,
Luis Garcia de Vegueta, relata:...la caida de la
barquilla de un globo frente a la playa de La Laja,
estuvo a punto de perecer ahogado...

Foto N° 4.

El Circo Totti da por finalizada su estancia, en
ese periodo del siglo XIX, y Company, como tan-
tos otros que por aqui pasaron, se queda en estas
tierras. Gran deportista, se dedica a la ensefianza
gimnastica y es profesor de casi todos los cole-
gios que existian entonces. Funda el primer club
deportivo de la Ciudad, el Club Gimnastico y de-
fiende el deporte, divulgando los beneficios que
da su practica. Impulsor de los Scouts, seria su
primer instructor cuando se crea este movimiento
juvenil en el Real Club Nautico de Gran Canaria.

Su familia llega de Catalufia y, a partir de sus
sobrinos, se va formando la familia Miré y Leén. El
mismo contrae matrimonio en Las Palmas, y fruto
de este matrimonio es un hijo que ejerceria como
meédico en Barcelona. El mas significativo aeros-
tero de Canarias y primera persona que vuela en
un aeroplano a motor en la tierra que hizo suya
(acompanfa a Garnier en su primer vuelo), fallece
en su casa de la Isleta en 1933. Recientemente
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ha sido nombrado, a titulo péstumo, socio de ho-
nor del Real Aeroclub de Gran Canaria.

6.3. Otras ascensiones de globos

Indudablemente, se realizaron otras ascen-
siones de globos antes y después de Garnier, en
globos cautivos o libres, tanto en Tenerife como
en Las Palmas. Hacia 1880, el conocido perio-
dista Prudencio Morales, relata los festejos ale-
gres, musicales y verbeneros en los que echaban
a volar globos de...distintos colores, encendidos,
elevandose y yendo de Norte a Sur (...) ;Dénde
caerian?... Pero el mas esperado de todos era
el de don Eustiquio que, por San Pedro Martir,
intentaba cada afo elevar su gran globo desde el
patio del palacio episcopal de Vegueta...solo dos
anos salid el globo... escribia el citado Prudencio
Morales.

6.4. Grandes travesias

Viajes que han dado fama a sus protagonis-
tas, a los lugares de partida y a las naciones que
representaban estos arriesgados aerosteros. En
Canarias tenemos algunos ejemplos, dedicare-
mos nuestra atenciéon a tres de ellos, de mane-
ra muy rapida. En 1958, el globo El Pequero
Mundo, bonito y significativo nombre, con tripu-
lacion inglesa, se eleva y emprende viaje desde
El Médano (Tenerife). Fracasa en su intento de
atravesar el Océano Atlantico en su parte Sur.
Cae al mar cuando llevaban recorridos casi 3.000
kilometros; afortunadamente fueron recogidos,
la barquilla del globo estaba preparada para su
permanencia en el mar. En 1960, José Maria An-
saldo, tripulante del primer vuelo comercial que
llegd a Canarias (30 de mayo de 1930), junto a un
especialista en radio, Gregorio Alonso, decidie-
ron iniciar el cruce del Atlantico desde la playa de
Maspalomas (Gran Canaria). No llegaron a des-
pegar, una rotura en una de las costuras del glo-
bo Canarias, hizo que se desinflara, quedando
tendido en tierra y sus tripulantes frustrados. En
1992, Gonzalez Green y Tomas Feliu, tuvieron
éxito y su globo, Ciudad de Huelva, que habia
salido de la isla de El Hierro, pudo llegar a la cos-
ta venezolana cruzando por primera vez el Atlan-
tico-Sur de Este-Oeste. Ademas de esta marca
consiguieron otras: el de permanencia, con cinco
dias continuos en globo y el de distancia, mas
de 5.000 kilbmetros, en la especialidad helio-aire
caliente. Espafia, como en otras ocasiones, se
distinguié y fue reconocida, a través de las ha-
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zafnas de sus mas arriesgados navegantes (Ver
Foto N° 5).

Foto N° 5.

En relacion a estos hechos escribi en cierta
ocasion: Otra vez habia vencido la cultura del
esfuerzo y en esta ocasion con el premio de un
triunfo. Dos aeronautas espafioles hicieron posi-
ble que Espafia, una vez mas, inscribiera su nom-
bre en los anales de la aviacion, a través de la ae-
rostacion, artefactos menos pesados que el aire
que, tras la cometa, iniciaron el camino del vuelo
humano. En esta ocasion, teniendo a Canarias
como protagonista.

6.5. Domingo Navarro Navarro

Es imprescindible citar, ademas de hacer justi-
cia, a otro personaje que, desde su juventud, hizo
de la aviacion su preocupacion constante, divul-
gandola continuamente e intentando hacer rea-
lidad sus proyectos relacionados con ella y con
su tierra canaria, de modo que su isla de Gran
Canaria fuera, asimismo, beneficiada de lo que
esos inicios de la aviacién traeria con el tiempo.
Me refiero al grancanario, periodista y escritor,
Domingo Navarro Navarro (1890-1973). Por él
mismo sabemos que su vocacion por la aviacion
era clara. Muy pronto supo, capté de inmediato,
que todo lo que se derivara de los aviones seria
importante. Ademas de escribir divulgando y pro-
pagando todo lo relacionado con la aviacion, es-
tudiaba una serie de proyectos que, implantados
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en Canarias, serian muy beneficiosos para todos
los islefios. Los tres principales eran: estableci-
miento de lineas aéreas que conectaran todas las
islas de Canarias y derivaran a la Peninsula; la
creacion de un aeroclub, que iria situado en algun
lugar de lo que es hoy la Avenida Maritima y que
Gran Canaria fuera escala de los grandes dirigi-
bles que se dirigian a América.

Foto N° 6: Machin (mecdnico) y Navarro.

Al Rey Alfonso XIII, que tanto hizo y se preocu-
po6 por la aviacién, le present6 todos sus proyectos
en el Palacio de Oriente y el Monarca acept6 de
antemano la presidencia de honor del futuro ae-
roclub. En principio, todas estas ideas quedarian
en eso: en unos planos que conserva el Real Ae-
roclub de Gran Canaria, en unos enlaces aéreos
que costaron mucho implantar, en tiempo y dine-
ro; y en la llegada de los dirigibles a Gran Canaria,
pero solo de paso, para dejar correspondencia en
Gando, a través de un pequefio globo que se de-
jaba caer o de una cesta en la que se dejaba la
correspondencia y por medio de una larga cuerda
bajaba a tierra y, en esa misma cesta, se colocaba
la correspondencia que salia de Gran Canaria.

Con Jaime Company y Julio Rodriguez, for-
mo el grupo principal gestor para traer a Léon-
ce Garnier a Las Palmas en 1913, a fin de que
llevara a cabo el primer vuelo. Domingo Navarro
fue reconocido en toda Espafa y entre sus mu-

chas distinciones figura los nombramientos de
socio de honor de distintos aeroclubes de Espa-
fia. Como a Company, y en la misma fecha, se le
ha nombrado, a titulo pdéstumo, socio de honor
del Real Aeroclub de Gran Canaria. Asimismo, a
estos personajes, se les rindi6 reconocimientos
en el Dia de la Aviacion de Canarias, el 30 de
abril, durante la celebracién, en el Paraninfo de la
Universidad, del Homenaje a la Aviacion.

6.6. Los dirigibles

El aporte de la aerostacion a la navegacion
aérea quizas no esté suficientemente reconoci-
do. El globo, imagen que sugiere fiesta y alegria,
supuso un gran avance en la historia aeronautica
y sirvid, ademas de para los festejos circenses
o deportivos (en la actualidad, tanto los globos
como los dirigibles se utilizan generalmente para
actividades de este tipo, turismo y publicidad),
como medio auxiliar de la ciencia, para la investi-
gacion de los aires que rodean la tierra y para el
campo militar. En este sentido, durante la Guerra
Civil americana, Lincoln empleo6 los globos como
puntos de observacion y comunicacion telegrafi-
ca, incorporando los hilos de telegrafia a los obli-
gados cables que sujetaban a los globos con la
tierra. También fueron utilizados en la Guerra de
Cuba. Las tropas espafolas abatieron, por pri-
mera vez en la historia militar, por medios antiaé-
reos, un globo de observacion.

El globo, sin embargo, tenia y tiene un gran in-
conveniente: no se puede dirigir a voluntad total,
la accion de los vientos lo impide, aun cuando los
mas experimentados aerosteros consiguen nave-
gar aprovechando las corrientes que rigen en el
fluido aéreo. Tenemos el ejemplo de los citados
Green y Felit, que consiguieron llegar al conti-
nente americano.

Para paliar esta deficiencia y seguir utilizando
un medio aerostatico, se consiguié adaptar una
fuerza propulsora al globo, convirtiéndolo en glo-
bo dirigible; es decir, con ello se consigue poder
dirigirlo. Nacen, por tanto, los denominados dirigi-
bles que, a efectos de un adecuado deslizamien-
to, se construyen aerodinamicamente, en forma
oblonga, mas largo que ancho.

En aquella Guerra de Secesidbn americana
(1861-1865) se encontraba, como agregado mi-
litar, el aleman Ferdinand von Zeppelin, cuyo
apellido daria nombre genérico a todos los dirigi-
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bles que construyé, incluso el profano en la mate-
ria llega a denominar cualquier dirigible como “ze-
ppelin”. Fue uno de los principales constructores
de dirigibles®. Distintos zeppelines, incluyendo el
famoso Hindenburg (Ver Foto N° 7), pasaron por
Canarias, casi todos dejaban y recogian corres-
pondencia, en la vertical de Gando. Los afios 20 y
30, época dorada de los dirigibles, se fueron difu-
minando en la humareda que ocasioné el desas-
tre y la tragedia del Hindenburg en mayo de 1937.
La noticia de esta tragedia, el incendio del LZ729,
ocurrido en Lakehurst (Nueva Jersey, USA), fue
lanzada a los cuatro vientos y recogida por el co-
mandante del Graf Zeppelin en su viaje de vuelta
de Brasil a Alemania, coincidentemente después
de que el dirigible dejara las sacas de correo en
el Aerédromo de Gando.

Foto N° 7: Dirigible Hinderburg.

6.7. Jeronimo Megias y la vuelta al mundo en
el Graf Zeppelin

Si los sobrevuelos de los dirigibles por la Ciu-
dad eran observados con curiosidad y admiracién
por una poblacién que, poco a poco, se iba acos-
tumbrando a esto de la aviacién, cuando llega la
noticia de que un grancanario iba a dar la vuelta
al mundo en uno de esos “trasatlanticos” del aire,
la curiosidad y el deseo de saber mas sobre esta
odisea hace que la gente pregunte y lea los peri6-
dicos en busca de alguna noticia de ese inquieto
meédico que ya conocia gran parte del mundo por
Sus viajes por tierra o en barco.

El doctor Megias no pudo inscribirse en el pri-
mer vuelo inaugural del Graf Zeppelin por con-
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fusién o equivocacion en la fecha sefalada para
la salida..., segun relata en un entrafable libro
en el que describe su gran viaje’. En ese primer
vuelo del que, posiblemente, sea uno de los mas
famosos dirigibles que se construyeron, viajaba
el teniente coronel Emilio Herrera y Linares, jefe
de instruccion de la aeronautica militar y con el
que Domingo Navarro Navarro mantenia corres-
pondencia a fin de que, a través de sus buenos
oficios, las lineas de dirigibles alemanas pasaran
por Canarias. Espafia, en 1918, tuvo un proyecto
de linea hacia América en dirigible, proyecto que
estudio el ingeniero militar Herrera y que no se
llevé a cabo. Seria Inglaterra, con su dirigible R4,
la que cruzo el Atlantico por primera vez entre Es-
cocia y Nueva York.

El 16 de mayo de 1929, el
Graf Zeppelin, sali6 de Friedri-
chshafen en su segundo vuelo,
que no se completd por razones
meteorologicas y en él viajaba
el doctor Megias. Ya se hablaba
de la posibilidad de dar la vuelta
al mundo en dirigible y Jerénimo
Megias, en cuanto se supo que
este proyecto se realizaria, co-
mienza a gestionar que se cuen-
te con él en el cupo de pasajeros
que no serian mas de veinte. El
15 de agosto de 1929, los 236
metros de longitud esperan a
los pasajeros vy tripulantes para
comenzar la hazafa. Cinco mo-
tores Maybach, de 500 CV cada
uno, esperan impacientes... Me-
gias da cuenta en su libro que
solo va un espanfol en ese viaje, espafnol y de Ca-
narias. Ya en vuelo, se pone en contacto con el
Rey Alfonso XIII que se interesa sobremanera por
esta travesia y se cruzan distintos radiogramas.

El recorrido de vuelta fue de Oeste-Este, y
muy cerca de Canarias, Megias deja escrito sus
pensamientos de aquella noche:

Por la noche nos hemos desviado bastante al
sur de las islas Azores, entre las de Madera y las
Canarias. Estamos en comunicacion radiotele-
gréfica con la estacion de Canarias; mi contento
alcanza proporciones infinitas, quiero reconocer
hasta el aire que respiro; es el mismo que me en-
volvié cuando vine a la vida y que me llend los
pulmones en los felices dias corridos desde la ni-
fiez hasta la juventud.
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Nos cuenta que envidé dos radiogramas, uno
al alcalde de Las Palmas y otro a sus hermanos,
con la alegria de encontrarse muy cerca de ellos
en el triunfal regreso de la vuelta al mundo y les
encarga que depositen, en su nombre, un puriado
de flores sobre las humildes piedras que, entre
los muros y cipreses del modesto cementerio de
Arucas, cubren las reliquias de mi santa madre...
El dirigible pasé por la Peninsula y dejandola por
Santander, el majestuoso Graf Zeppelin llegb a
su punto de partida el 4 de septiembre. El suefio
del director del Instituto Llorente, se hizo realidad,
un grancanario dio la vuelta al mundo. Canarias
y su gente escribiendo la historia de nuestra avia-
cion...

7. CANARIAS TUVO QUE ESPERAR SEIS
ANOS PARA VER NUEVAMENTE UNA AERO-
NAVE EN SUS CIELOS

Y ésta fue una hidrocanoa de dos planos, co-
nocida como Georges Lévy HB2 y fue la primera
aeronave que nos llegé por su propio impulso, re-
cordemos que el avién de Garnier vino en barco.

La gente pudo pensar que el cielo nos enviaba
un regalo por Navidad, el runruneo del hidroavién
sobre la bahia de la Luz hizo que los curiosos se
acercasen a los lugares mas préximos de la costa
para contemplar de cerca al segundo avién que
llegaba a Gran Canaria y lo hacia el dia de 24 de
diciembre. Venia de la costa marroqui, de Agadir
y habia iniciado su empresa un mes antes des-
de el Centro de Aviacion Militar de Saint Raphael
con la misién de estudiar la costa africana y sus
lugares mas proximos a fin de preparar una posi-
ble linea aérea que uniera Francia con Senegal.

La tripulacion estaba formada por el teniente
de la aeronautica naval francesa Henri Lefranc
y el mecanico James Rouhaud. Permanecieron
en la Isla 20 dias y estudiaron las bahias de El
Confital y Gando; siendo, por tanto, este hidroa-
vion el primero que visitd estos lugares, el 11 de
enero de 1920 y el 13, respectivamente. Este
mismo dia, emprendi6 vuelo vy, tras cuatro horas
de navegacion, su silueta se pudo ver sobrevo-
lando la isla de Lanzarote y después de algunas
evoluciones amaré6 en El Reducto de Arrecife de
Lanzarote, en donde la gente contemplaba exta-
siada a la primera aeronave que llegaba al lugar.

Esta escala en Lanzarote ha dado lugar a
algunas discrepancias entre los estudiosos de

nuestra aviacion... ¢por qué si su destino era
Dakar hizo escala en Lanzarote? ;Por qué tardé
cuatro horas y diez minutos en llegar? El Cua-
derno de Vuelos del suboficial mecanico, visado
por el propio Lefranc, no deja lugar a dudas: el
dia 13 de enero se puede leer Gando-Arrecife,
4h10, indudablemente esta anotacion se haria a
la llegada a Arrecife y pudo ser que Lefranc qui-
siera ver algunas islas mas del archipiélago para
conocer las distintas posibilidades que pudieran
ofrecer en hipotéticas escalas. Se especula tam-
bién que el amaraje en Arrecife se debi6 a alguna
incidencia técnica y que una vez arreglada, al dia
siguiente, partieron para Rio de Oro.

Sea como fuere, nuestra historia ha de anotar
estas estancias importantes en dos de nuestras
islas. Lentamente, la aviaciéon en Canarias iba
apareciendo y Gran Canaria, sobre todo, espera-
ba su momento, pues sus condiciones geografi-
cas y sus vientos, hacian de esta Isla lugar inme-
jorable para la aviacion.

8. EL TIEMPO DE LOS HIDROAVIONES

Las décadas de los afios veinte y treinta del
siglo XX pueden ser consideradas como la época
de los hidroaviones; ciertamente existian aviones
terrestres o de rueda pero el principal auge, sobre
todo en las grandes travesias maritimas, se con-
templaba en los hidroaviones. Incluso se lleg6 a
establecer que para cruzar a Canarias desde la
costa africana, habia que hacerlo en hidroavion
y si el pasajero llegaba en avién con ruedas a
Cabo Juby, tenia que hacer el correspondiente
transbordo.

Estamos en 1922 y desde el hidroavion de
Lefranc no habia llegado otro. Por fin, el 30 de
enero de este afo, amaro en el Puerto de La Luz
el denominado Lusitania, un Fairey IlI-D de fa-
bricacién inglesa al servicio del Gobierno portu-
gués (Ver Foto N° 8). En él venian como piloto y
navegante Sacadura Cabral y Gago Coutinho?®
y su mision era cruzar el Atlantico-Sur. Si lo con-
seguian serian los primeros en hacerlo y lo consi-
guieron, pero tuvieron que utilizar tres hidroavio-
nes, uno tras otro y dos meses y medio luchando
con todo tipo de incidencias.

Gran Canaria iniciaba su funcién como lanza-
dera y proyeccién al mundo aeronautico.

La compania Latécoéere francesa encarg6 a
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Foto N°8: FAIREY IIID.
Lusitania de Cabral y Coutinho en El Puerto de La Luz.

uno de sus principales pilotos, Louis Delrieu, ha-
cia 1921, que explorara la costa africana a fin de
recopilar datos para un posible establecimiento de
linea aérea entre Francia y Senegal. Desde 1919
ya se podia viajar desde Toulouse a Casablanca
y se podia pensar que esta linea se ramificara a
Canarias. Sin embargo, todas las gestiones que
se realizaron para que Canarias estuviera enla-
zada resultaron estériles. En 1924, con hidroa-
vion o hidroaviones Schreck FBA17, de |la cons-
tructora H.B.A (Franco-British Aviation), de Louis
Schreck, biplaza con motor de 150 CV, Puerto
de Cabras (actual Puerto del Rosario-Fuerteven-
tura), el 30 de marzo de 1924, tuvo la primera
experiencia aeronautica con la consiguiente cu-
riosidad y expectacion de sus moradores®. Meses
mas tarde, Delrieu si estaria en Gran Canaria con
el Schreck, el cual lleg6 en barco y fue trasladado
a la playa de Las Canteras en donde se armé. Es
creencia que este aviador, en razon a la mision
que traia, dio la primera vuelta aérea a la isla de
Gran Canaria.

La compafia francesa Latécoére consiguiod
llegar a Argentina en 1928 y un afio después a
Chile. La aviacion se iria extendiendo, de forma
continua, por ciudades y continentes y solo ha-
bian pasado una treintena de afios de aquel pri-
mer vuelo oficial de los Wright.

Y llegamos a 1926, un afio importante en el
desarrollo de la aviacion de Canarias. La enton-
ces denominada Las Palmas y su Puerto de La
Luz, serian protagonistas de la llegada de la mas
famosa aeronave de aquella época y de lo que
significé para Espafa: el Plus Ultra, un Dornier
Do-J Wal, construido en ltalia segun disefio de
Claudius Dornier. Uno de estos hidroaviones ya
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estuvo en Gran Canaria en 1924, pero este vuelo
lo trataré en relacion a los primeros aviones que
tomaron tierra en Gando.

Este hidroavion era metélico y de gran solidez,
llevaba 2 motores Napier Lion de 450 CV cada
uno y podia alcanzar una velocidad de crucero
de 180 km/h y llegar hasta 5.000 metros de altu-
ra. El Plus Ultra (Ver Foto N° 9), de matricula M-
MWAL, llega a Gran Canaria con Ramén Franco
como piloto; el capitan Julio Ruiz de Alda como
observador al que acompafaba, con la misma
mision, el teniente de navio Juan Manuel Duran
Gonzalez; asimismo, el mecanico Pablo Rada y
el fotégrafo Leopoldo Alonso que, para evitar un
peso excesivo en el despegue desde la bahia de
Gando, se tuvo que quedar en Gran Canaria con
todo su equipo.

RAID AEREO ESPANA - ARCENTINA

El &f*fua Ulirae snliendo del Pugrto dé Las Palmas

Foto N°9: El Plus Ultra saliendo del Puerto de Las Palmas.

La misién del Plus Ultra y su tripulacion era
cruzar el Atlantico-Sur y establecer contacto con
los paises sudamericanos y estudiar la posibi-
lidad de una conexion fiable a través del avion,
de modo que se estudié esta ruta atlantica que
se llevo a cabo en un solo hidroavién, lo que fue
un verdadero éxito y Espafa se coloc6 entre las
grandes potencias de la aviacidon de su época.
Entre el clamor de miles de personas llegd a Bue-
nos Aires el hidroavién y su tripulacion el 10 de
febrero.

También en 1926, pero ya en diciembre, se ha
de resaltar un gran vuelo de la aeronautica militar
espanola: la travesia Melilla-Santa Isabel (actual
Malabo-isla de Fernando Poo, Guinea Ecuatorial)
conocida como Patrulla Atlantida, vuelo que se
llevé a cabo en formacion de los tres hidroavio-
nes de la patrulla, tres Dornier Do-J Wal.

La mision de esta patrulla quedé establecida
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en los siguientes objetivos: unir Espana con Gui-
nea a través de un mayor conocimiento cultural,
de hermandad y de relaciones humanas; realizar
el levantamiento cartografico del territorio de res-
ponsabilidad espafola y aprovechar esta gran
travesia para estudiar las posibilidades de futuros
enlaces aéreos.

La patrulla emprendié vuelo desde su base de
Melilla el 10 de diciembre y en su segunda es-
cala llegé a Gran Canaria, al Puerto de La Luz.
Permanecieron en la Isla hasta el 18 de diciem-
bre, fecha en la que despegaron desde la bahia
de Gando. El comandante de la misién, Rafael
Llorente Sola, que ya habia visto dias antes esta
bahia, comentd respecto al lugar: incomparable
bahia de Gando, base Unica de estas rutas de
hidroaviones y dirigibles, para futuras lineas de
navegacion aérea’.

En el viaje de vuelta, la patrulla también hizo
escala en Las Palmas, el 10 de febrero de 1927,
permaneciendo en la Isla hasta el 14 que despe-
gan desde la bahia de Gando. La patrulla sobre-
vuela Arucas y Guia y en Punta Sardina ponen
rumbo a Tenerife que, tras sobrevolar su puerto,
no pueden amarar debido a la mala mar existen-
te. Vuelven sobre su rumbo hacia Gran Canaria
para dirigirse a Fuerteventura, que la sobrevue-
lan y dejandola atras sobre el mediodia divisan
la isla de Lanzarote, tomando aguas en Arrecife
sobre las 13:30 horas. En Lanzarote permanecen
10 dias por razones técnicas. El 26 de febrero
llegan a su base de Melilla tras recorrer 15.000
kilometros y cumplido todos sus objetivos.

El 15 octubre de este mismo afo, llegaron
dos hidroaviones Liore-Olivier LeO H-194 de
los franceses Guilbaud y Bernard y 15 dias mas
tarde, el Jahd, un Savoia S-55 que realizaria la
travesia Italia-Brasil, al mando del aviador civil
Joao dos Barros, una gran hazafa por todos los
inconvenientes superados por este entusiasta pi-
loto brasilefio.

En mayo de 1930 se inauguré la linea Penin-
sula-Canarias por la compafnia CLASSA que para
cubrir el recorrido Cabo Juby-Gando, adquirié un
anfibio, que podia tomar aguas o aterrizar, indis-
tintamente, un Savoia S.62P, bautizado como
Canarias. Este aparato realizé algunos servicios
de transporte de prensa y postal entre Gran Ca-
naria y Tenerife.

Otros muchos vuelos de hidroaviones pasaron
por nuestras islas, sobre todo por Gran Canaria,
principal referencia aeronautica de aquellos tiem-
pos primeros de nuestra aviacion. Recordemos el
Savoia-Marchetti S-55R (1930-Gando), el Short
S.5 Singapore de sir Alan Cobham; el paso del
Dornier Wal de Lufthansa, el 2 de abril de 1930,
en su viaje de preparacién para la linea Berlin-
Buenos Aires, al mando de Otto Berthram, este
hidroavién amaré en la bahia de Los Cristianos
(Tenerife) y en la de Gando o el gigantesco Dor-
nier Do-X (Ver Foto N° 10), trasatlantico de los
aires que con tres pisos y jdoce motores en tan-
dem! de 525 CV cada uno, causaba la admiracion
alla en donde amerizara. Al Puerto de La Luz lle-
g6 el 31 de enero de 1931, permaneciendo en la
Isla tres meses como consecuencia de una ave-
ria producida en su intento de despegue. El 1 de
mayo despeg6 desde la bahia de Gando. Esta
obra de la ingenieria aérea y marina llevaba una
tripulacién de trece personas.

Foto N° 10: Dornier Do-X en despegue.

Finalmente sefalar, por su significacién, y ter-
minamos el tema amplio de los hidroaviones, la
llegada a Gran Canaria del mas internacional y
famoso de los aviadores: Charles A. Lindbergh.
Entre los grandes vuelos que realizo este intré-
pido piloto se encontraba uno cuyo recorrido, de
25.000 millas, abarcaba tres continentes. Acom-
pafado de su esposa, que le ayudaba en la na-
vegacion, llegaron a la Madera y se encontraron
con un mar en el que no podian amarar, por lo
que decidieron desviarse a Canarias, de la cual,
el aviador, tenia claras y muy buenas referencias
de las condiciones de los aeropuertos maritimos
de La Luz y Gando. Su llegada el 24 de noviem-
bre de 1933 fue todo un acontecimiento. El hi-
droavién de Lindbergh, un Lockheed Sirius fue
bautizado como Tingmissartoq (esquimal) que

[ INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013



venia a significar algo asi como el hombre que
vuela como un pajaro. Emprendioé vuelo para con-
tinuar su periplo dos dias después y como despe-
dida envié un telegrama al presidente del cabildo
manifestandole su opinién, muy favorable, de las
condiciones aeronauticas de la bahia de Gando y
del campo de aviacion terrestre préximo, nuestro
actual aeropuerto.

9. LAS FECHAS CLAVES QUE NOS MARCAN
LOS PRINCIPIOS DE NUESTRA AVIACION EN
CUANTO A SU DESARROLLO REAL

9.1. Los primeros aviones terrestres que lle-
gan a Canarias

Los afos veinte fueron anos dificiles para Es-
pafa..., cuando no es por una causa es por otra,
Espafa siempre se encuentra en un estado de
desequilibrio, con periodos mas o menos tran-
quilos, pero en esas décadas del pasado siglo,
ademas, estaba en guerra con Marruecos y las
arcas del Estado apenas podian hacer frente a
una confrontacién que nadie queria. El Ejército
de Africa, con muy escasos medios, superaba las
dificultades como podia. Un capitan de la Guar-
dia Civil, Martinez de Vivar, lanzé la idea de que
cada provincia regalara al Ejército un avion y el
pueblo espafol respondié y también empresas
y algunas personas con medios suficientes para
adquirir un aeroplano ella sola. Canarias y su gen-
te aportaron tres aviones Breguet X|V, franceses,
del constructor mas significado de la época. Es-
tos aviones fueron bautizados como Las Palmas
(después pasaria a llamarse Gran Canaria), Ar-
chipiélago Canario y Tenerife'. Los aeroplanos,
una vez se entregaron, se incorporaron a la Gue-
rra de Marruecos y en un periodo de mas o me-
nos calma, Primo de Rivera, que se encontraba
al frente del Directorio Civil, autorizé una travesia
aérea, Larache-Canarias, que habria de cumplir
unos claros objetivos: unir, a través de la avia-
cion, a los territorios mas alejados de Espafa y
confirmar la presencia efectiva en la zona del Sa-
hara; equilibrar la influencia de paises extranjeros
en la zona; estudiar las posibilidades de una linea
que uniera la Peninsula con Canarias y confirmar
a esta regién como plataforma aérea impulsora
de la aviaciéon. Con todo ello, Espafia se posicio-
naria en un lugar destacado de la aeronautica de
entonces (Ver Foto N° 11 y Foto N° 12).

La penultima etapa de la travesia fue Cabo
Juby-Gando. Emilio Herrera Alonso, en el ca-
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Foto N° 11: Breguet X1V del raid Larache-Canarias en vuelo.

pitulo IV del libro Grandes Vuelos de la Aviacién
Espanola, nos cuenta...los aviones sobrevolaron
el puerto y la capital, dirigiéndose seguidamente
a la bahia de Gando (...) y tomando tierra uno a
continuacion de otro cerca de la torre del Faycal
(...). Tanto la tripulacion del hidro como la de los
Breguet se alojaron en el hotel Metropole, a don-
de estos ultimos llegaron escoltados desde Gan-
do por una caravana de mas de 100 automoviles.
La llegada de los aviones, el 17 de enero de 1924,
sobre las cinco de la tarde en que aterrizaron en
el paramo de Gando, marca la fecha efectiva del
arranque de nuestra aviacion. El 30 de enero los
aviones Tenerife y Archipiélago Canario, tomaron
rumbo a la isla de Tenerife, completandose asi
este gran vuelo de la aeronautica militar.

g i Ll
Foto N° 12: Breguet XIV. Las Palmas. 1924.

A estos aviones, les acompariaba un hidroavion
Dornier Wal, EM-WAC, n° 3, llamado Maria An-
tonieta, con base en El Atalayon (Melilla), que, al
mando de su piloto, capitdn Ramén Franco, pro-
tagonizaria algunos vuelos de cierta significacion
en el archipiélago. En Tenerife, amaré en su puerto
y el 4 de febrero despeg6 dirigiéndose al Pico del
Teide, sobrepasando su techo y alcanzando el Dor-
nier una altitud de 4.300 metros, mas de su limite.
Leopoldo Alonso, fotografo oficial de la aviacién
militar, tuvo ocasion de realizar el primer reportaje
grafico del Pico del Teide y rodar algunas escenas
cinematograficas.

Los aviones terrestres fueron embarcados
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para su base y el hidroavion de Franco, después
de permanecer un par de dias mas en Las Pal-
mas, se dirigié a Arrecife de Lanzarote el 7 de
febrero. En la travesia Lanzarote-Casablanca, de
817 kilometros, se consiguioé una nueva marca de
distancia en hidroavion.

Los componentes de las tripulaciones de los
Breguet y del hidroavion, fueron: comandante
Guillermo Delgado Brakembury (jefe de la mi-
sion), capitanes: Joaquin Pardo Garcia, Rafael
Martinez Esteve, Félix Bermudez de Castro (ob-
servador), Alejandro Mas de Gaminde (obser-
vador-navegante y radio) y Ramén Franco Ba-
hamonde; tenientes: Juan Martinez de Pisén y
Antonio Rexach (observador); cabos, Domingo
Bosch y Mateo; soldado, Panizo y civil Leopoldo
Alonso.

El Ayuntamiento de Las Palmas organizé un
Programa de Festejos para agasajar a los que
protagonizaron esta hazafa aérea, que significd
marcar la salida efectiva de nuestra aviacion en
las Islas. Fue acufiada una medalla conmemo-
rando esta travesia y, en un acto celebrado en
los jardines delanteros del hotel Santa Catalina
(en estas fechas cerrado, pero ya la finca habia
sido adquirida por el ayuntamiento), tuvo lugar la
imposicion de estas medallas a cada uno de los
componentes de la patrulla (Ver Foto N° 13).

9.2. La significacion del espectacular vuelo de
Ernesto Navarro Marqués a Canarias

nado Consejo Superior de Aeronautica, creado
en 1927. El presidente de ese Consejo, general
Soriano, encarga a Ernesto Navarro, adscrito
entonces, como técnico, al Consejo, que, sobre
el terreno, estudie las posibilidades reales de la
linea Madrid-Sevilla-Canarias y que emitiera un
estudiado informe del recorrido, infraestructuras
y terrenos mas adecuados para los campos de
aviacion a utilizar.

En una avioneta CASA, matricula M-CAGG,
metalica y de un solo plano, con motor Cirrus de
90 CV, que podia alcanzar hasta los 200 km/h, el
piloto Navarro, en una fria y nublada noche, des-
pega del aerédromo de Getafe, el 20 de diciem-
bre de 1929, para comenzar uno de los vuelos
apenas conocido y de los mas importantes que
se realizaron en la época y ciertamente especta-
cular, ademas en solitario, como valor afiadido.
El vuelo traspasa la peninsula Ibérica y avista
Tanger, a partir de aqui, bordea toda la costa afri-
cana hasta llegar a Cabo Juby, en donde Nava-
rro pernocta y descansa: le falta el ultimo salto
a Gran Canaria, vuelo que lleva a cabo el 23 de
diciembre, con grandes turbulencias y viento en
contra. Cruza Fuerteventura y se adentra en el
espacio grancanario para dirigirse a Gando, en
donde no le esperaba nadie por la tardanza de la
comunicacion que se realizé6 desde Cabo Juby.
Se hospedé en el Hotel Madrid. El 24, vuela so-
bre Gando inspeccionando los terrenos y también
extendio el vuelo a toda la Isla. El dia de Navidad,
despega rumbo a Tenerife, aterrizando en Los
Rodeos, aqui le esperaba una gran multitud, es-

Se hacia imprescindi-
ble, de una vez por todas,
unir la Peninsula y Cana-
rias a través del medio
aéreo. Esta era la unani-
me peticion de las auto-
ridades islefas, esa era
la intenciébn de algunos
empresarios y de compa-
fiias aéreas extranjeras ya
establecidas...pero como
siempre sucede, la cues-
tion econdmica, las mas
de las veces, es la que
manda. Sin embargo, la
insistencia en esta nece-
sidad hizo que, de algu-
na manera, se impulsara
esta idea y tomara cartas
en el asunto el denomi- —
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taban en juego los préximos aerédromos que se
crearian. Navarro pudo observar distintos empla-
zamientos de posible utilizacion aeronautica en
Tenerife. El dia de los Santos Inocentes, volvid a
Gando y en esta ocasion si le estaban esperando,
al frente las autoridades y alrededor cientos de
personas. Las autoridades islefias se encargaron
de comunicar al presidente del Consejo Superior
de Aeronautica la gran labor que habia realizado
Navarro, quien recibié del presidente del cabildo
un estudio del aeropuerto de Gando.

El piloto Navarro emprende regreso el 31 de
diciembre, llegando a Madrid el 8 de enero. Las
primeras declaraciones que realiza al llegar fue-
ron estas: El viaje fue muy bueno. Creo factible
el establecer un aeropuerto en Africa: Puerto
Cansado. Madrid-Canarias, de 2.200 km, se
puede hacer, en verano, en quince horas. En
invierno debe despegarse desde Sevilla. Sélo
hay una etapa peligrosa, Agadir-Cabo Juby; son
500km sobre el desierto. El entusiasmo en Ca-
narias es increible, hay fiebre por la aviacion,
necesitan mucho la linea aérea’. Hasta Puerto
Cansado o Cabo Juby deben utilizarse aparatos
terrestres normales, después hasta las islas, hi-
droaviones.

Ernesto Navarro llevé a cabo una gran labor,
su recorrido de 4.300 km no fueron baldios: Una
Real Orden, n° 143, de 8 de abril de 1930, de
Presidencia del Gobierno, fechada el 7 de abril,
declaraba: Aeropuerto Nacional, la instalacion
terrestre y maritima que se haga en Gando
(Canarias). Poco después, se declaraba ae-
ropuerto a Los Rodeos. En 1930, se iniciaba el
desarrollo de nuestra aeronautica y comenzaria,
afios después, una industria, la del turismo, basa-
da, su movilidad, en el transporte aéreo.

9.3. La llegada a Canarias del Arado VI

Una de las compafias mas activas de la época
era sin duda la Lufthansa, que tuvo un gran reco-
rrido historico en Canarias. Tenia previsto llegar a
América y necesitaba una plataforma intermedia
y nada mejor que Canarias. El vuelo desde Ber-
lin, tocando Marsella y Sevilla, haria escala en
Canarias. Tras algunos estudios previos, el 5 de
diciembre de 1929, Los Rodeos, tuvo la visita del
avion aleman Arado VI que estaba realizando las
pruebas de la linea que deseaba explotar. Parece
ser que este avidon estaba especialmente prepa-
rado para una gran travesia y era impulsado por
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un motor de 525 CV. La isla de Tenerife recibié al
avion y a sus tripulantes: piloto comandante von
Schroder, capitan Albrecht y mecanico Eichento-
pf, de forma entusiasta y esperanzada de que la
escala prevista en Canarias fuera Los Rodeos.
A mediodia del 13 de diciembre, el avion, recién
bautizado en Los Rodeos como Tenerife, puso
rumbo a Gando.

En su regreso a Berlin, con todos los informes
guardados en sus carpetas correspondientes, se
encontraron con mal tiempo en el momento de
su aterrizaje en el Aeropuerto de Brandenburgo y
se estrell6 contra una montafa. El resultado fue
el fallecimiento de los dos pilotos y el mecanico
resulté herido de gravedad.

9.4. La llegada a Gando en solitario, el 6 de
diciembre de 1930, de Marga von Etzdorf

Ya teniamos el aeropuerto de Gando titulado y
uno de los primeros aviones en aterrizar en él fue
un monoplano Junkers A-50 Junior, pilotado por
la joven aviadora alemana, tenia 23 afios cuando
llegd, que atravesando media Europa, partiendo
de Berlin y costeando Africa, llega a Gando, si-
guiendo a Tenerife, dias después.

Foto N° 14: Marga von Etzdorf en 1932.
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10. EL CABILDO DE GRAN CANARIA, INSTI-
TUCION ESENCIAL EN NUESTRO DESARRO-
LLO AERONAUTICO

El Cabildo de Gran Canaria ha sido elemento
fundamental en el despegue de nuestra aviacion.
Desde muy pronto, la parte politica gestora de
esta Corporacion, se dio cuenta de que la avia-
cion seria clave en el desarrollo de la Isla. Pero
es que, ademas, ese pensamiento aeronautico
se ampliaba a la consideracién de que era preci-
so establecer una base aérea en Gran Canaria y
esto sucedia en |la década de los veinte del pasa-
do siglo. Indudablemente, esta isla de Gran Ca-
naria, reunia unas excelentes condiciones para
promover el desarrollo de la aviacién: las bahias
de La Luz y de Gando, y los terrenos del enton-
ces denominado paramo de Gando, eran razones
mas que suficientes para que la aviacion encon-
trara buen acomodo y agradecida acogida. Por
otra parte, se tenian las bendiciones y los place-
mes de cuantas personas entendidas en estos
asuntos, fueran pilotos, ingenieros o empresa-
rios, estudiaban las posibilidades de la creacion
de un aerédromo terrestre o establecer lineas
que utilizaran las bahias islefias.

Por estas fechas, el Cabildo muestra su pre-
ocupacién por determinados hechos acaecidos
en el vecino Sahara y sugiere que Gran Cana-
ria disponga de una base aérea, siendo tres los
principales motivos para ello: el aer6dromo de
Cabo Juby era abastecido de combustible y ma-
terial desde Las Palmas, se hacia preciso ayudar
y vigilar a nuestra flota pesquera desde el aire,
a fin de evitar acciones contra los pesqueros; v,
por ultimo, prestar ayuda y, en su caso, rescatar,
a los tantos esparfoles que por una u otra causa
se encontraban con serias dificultades en el de-
sierto: aterrizajes forzosos, accidentes, rehenes,
etc. Esto da lugar a la llegada de los capitanes
Barron y Pardo para establecer el lugar idéneo
para una base y aconsejan, l6gicamente, Gando
y su bahia.

Gran Canaria ya disponia, oficialmente, de un
aeropuerto, ahora habia que vestirlo, crear las in-
fraestructuras necesarias y esto requeria tiempo
y economia. El 4 de diciembre de 1930, se re-
unen, en el despacho del gobernador civil, repre-
sentantes de distintas corporaciones de la Isla y
se trata este importante asunto del aeropuerto.
En esta reunion se acuerda la creacién de una
denominada Junta del Aeropuerto de Gando,

cuya mision principal es dotar de lo necesario al
reciente nombrado Aeropuerto Nacional de Gan-
do. Como presidente queda nombrado el titular
del Cabildo y como vicepresidente Diego Cam-
breleng Mesa, que seria el verdadero impulsor de
esta Junta.

La junta recién creada inicia su trabajo y dis-
pone que se establezca una linea telefénica, te-
Iéfono que se instala en la caseta del guarda del
aeropuerto. Posteriormente es trasladada desde
el parque de Santa Catalina una caseta de ma-
dera que se coloca en Gando y que sirve como
primera recepcion y guarda de aparatos y demas
materiales. Con el tiempo, se alquila una casa,
por 50 pesetas mensuales, en la playa de Gan-
do, que serviria como “terminal” y despacho. Se
construye un depdsito de 4.000 litros, se adquiere
una manga de direccién de vientos, se constru-
ye una rampa-varadero (no debemos olvidar que
Gando era aeropuerto maritimo y terrestre) y se
trata de finalizar el acondicionamiento de la pista
de tierra... De este modo, paso a paso y segun
se dispusiera de las cantidades precisas, el aero-
puerto avanzaba y se iba haciendo.

11. PRIMER VUELO COMERCIAL QUE LLEGA
A CANARIAS

El 20 de mayo de 1930, llega a Gando, so-
bre las siete de la tarde, el primer avibn comercial
que habia despegado de Getafe a las dos de la
madrugada. Era un trimotor Ford 4-AT, matricula
M-CKKA, que apenas alcanzaba mas alla de los
200 km/h. Su tripulacién estaba compuesta por
los pilotos José Maria Ansaldo y Eduardo So-
riano, un radiotelegrafista y cuatro mecanicos.
Realmente, viajaban mas tripulantes que pasa-
jeros, siendo estos: Gdmez Lucia, el presidente
de CLASSA"™, compaiia a la que pertenecia el
avion, Ernesto Navarro, un guia sahariano (por
aquello de algun accidente en pleno desierto) y
un fotoégrafo.

Tras dos dias de estancia en Las Palmas, el
avién completé la linea dirigiéndose a Los Ro-
deos. Este vuelo y otros tres mas, fueron en rea-
lidad de pruebas. Esta primera linea duré hasta
diciembre, por distintas razones que llevarian
tiempo analizar. No obstante, fueron fechas cla-
ves para un comienzo de nuestra aviacion que,
con sus altibajos, lograria llegar a los caminos
que le llevaria a consolidar su futuro.

[ INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013



El Centenario de la Aviacion en Canarias. Los Principios de Nuestra Aviacion en un Recorrido Histérico a Vuela Pluma

12. LA PRIMERA TERMINAL DE GANDO

En los primeros afios cuarenta del pasado si-
glo ya se habla de la conveniencia de construir
una adecuada terminal de viajeros, acorde a la
importancia del aeropuerto grancanario. El arqui-
tecto y capitan de complemento ingeniero aero-
nautico, Salvador Alvarez Pardo, de la Direccién
General de Infraestructura, es el encargado del
proyecto cuyas obras se inician en 1944 y finali-
zan en 1946. La terminal civil del aeropuerto de
Gando estuvo en funcionamiento como tal duran-
te mas de un cuarto de siglo.

En 1963, se amplia por su parte sury en 1970,
se inician las obras de una nueva terminal en la
que se tienen previstos los denominados “fin-
gers”, primeros que se utilizarian en Canarias. La
inauguraciéon de esta terminal en 1973, deja en el
“aire” la antigua que resiste los embates del tiem-
po, con diversas utilizaciones, durante casi 30
afnos. El plan director de obras de la actual am-
pliacién de la terminal contempla la desaparicion
total de la primera terminal de Gando. Algunas
entidades, como la Real Sociedad Econémica de
Amigos del Pais, en desacuerdo con lo que iba
a ocurrir, recurre al Cabildo a fin de evitarlo. En
2012, la entrafable terminal, sucumbe y desapa-
rece. Nadie fue capaz de evitarlo, no quisimos o
no supimos plantear esta situacion. El caso es
que, lo que pudo haber sido, por ejemplo un mu-
seo aeronautico regional y una sala de autorida-
des, no fue; y la edificacion, de lo mejor construi-
do en su tiempo referido a terminales, cayo6 bajo
la piqueta. Segun el autor del proyecto, la cons-
truccién se basaba en los siguientes principios:
economia, eficacia, funcional y belleza; su esté-
tica iba dirigida a una orientacion moderna y con
detalles de la arquitectura popular de la comarca.
El aspecto histérico de esta edificacion era un va-
lor afiadido a su conservacion... El progreso hizo
avanzar lo que hoy contemplamos cada vez que
visitamos el aeropuerto y ello hace que pense-
mos en positivo y sigamos adelante.

13. LA FAMOSA Y TAN NOMBRADA SEGUN-
DA PISTA DEL AEROPUERTO DE GRAN CA-
NARIA

Las obras de construcciéon de esta segunda
pista se iniciaron en 1976 y se inauguré el 7 de
abril de 1980, coincidiendo con el Cincuentena-
rio del Aeropuerto de Gando. El piloto militar y ci-
vil que fue Cristébal Alzola Linares, actualmente
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miembro de la Comision ejecutiva del Centenario
de la Aviacion en Canarias, ha llevado a cabo un
estudio practico de lo que significa la mal llamada
segunda pista. Un extracto de este estudio queda
reflejado en este articulo:

La importancia de la segunda pista residia en re-
solver ciertos problemas, entre otros, la interfe-
rencia en la utilizacion conjunta entre trafico civil
y militar, suspension temporal del trafico aéreo
por obras de mantenimiento o cierre fortuito de la
pista motivado por averia o accidente de un avion
en la misma.

La construccion se inici6 en 1976, en situacion
paralela al Este, con la misma longitud (3.100 m)
y la misma anchura (45 m) con bandas laterales
de 7,5 m.

La separacion entre los dos ejes de las pistas de
vuelo es de 210 m, que es el minimo requerido
porla OACI (...) para operaciones de vuelo visual
(...) para que las pistas puedan ser utilizadas en
dos operaciones instrumentales simultaneas, la
separacion de las mismas debe ser de un minimo
de 1.035m (...). Por tanto, ha de considerarse la
llamada segqunda pista como alternativa de la pri-
mera, pero no completamente independiente de
ella ™, pues solo es utilizable simultaneamente en
condiciones visuales.

Como bien dice el estudioso de este tema,
Cristobal Alzola, la entrada en servicio de la se-
gunda pista no significé una sensible mejora en la
afluencia de aeronaves (...). Eso si (...), se gano
en _sequridad, agilidad en el trafico militar y no
interrumpir las operaciones aéreas por causa de
mantenimiento o conservacion de las pistas.

Y asi se va escribiendo nuestra historia de la
aviacion que ha cumplido sus cien afios de exis-
tencia. Estas referencias historicas, escritas in-
dudablemente con la brevedad que requiere un
espacio de esta indole, reflejan la importancia de
esa aviacion y de este territorio. Quedan muchas
cosas en el tintero, para el aficionado que desee
saber mas o, simplemente, disponer de algunos
libros para su lectura, podria utilizar la bibliografia
consultada para este trabajo.

14. ENTIDAD QUE IMPULSA ESTA CELEBRA-
CION DEL CENTENARIO DE LA AVIACION EN
CANARIAS

La mas que bicentenaria Real Sociedad Eco-
némica de Amigos del Pais promueve e impul-
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sa este Centenario’. Son muchas las razones
que justifican esta decision:

1. Por su propio régimen estatutario: que esta-
blece desarrollar el progreso y bienestar de los
grancanarios y, en gran medida, ello se hace a
través de la aviacion.

2. Por su antigua vocacion de las “cosas del
aire”: Su mas insigne director que fuera José
de Viera y Clavijo (1790-1813, afio de su fa-
llecimiento), escribié Los Ayres Fixos, obra en
la que describia las clases de aires y gases
que existian y eran conocidos en esa época.
El propio Viera recibi6 clases en Paris de es-
tas materias y él las trasladé a Madrid. Escribe
también un poema, La maquina aerostatica,
en octavas, en el que describe, pormenoriza-
damente, los vuelos de los globos de los her-
manos Montgolfier que, a partir de 1783, se
inician en la capital francesa y, después, por
toda Europa.

Junto al ilustre ingeniero Agustin de Béthen-
court y Molina, quizas mas reconocido en el
extranjero, son los pioneros de la aerostacion
en Espana, pues primero Bethéncourt (29 de
noviembre de 1783) y después Viera (15 de di-
ciembre), lanzaron globos por ellos fabricados.

Un estudioso de la aerostacioén, el catedratico
de matematicas, Pedro Maffiote'®, en 1864,
escribié sobre navegacion aérea y disefié un
globo impulsado por un motor (en realidad, de
haberse llevado realmente a la practica, hubie-
ra sido un dirigible).

3. Por su interés en el desarrollo aeronautico de
Gran Canaria: a través del que fuera asimismo
director de la Economica, Diego Cambreleng
Mesa, particip6 activamente en el desarrollo
aeroportuario de Gando (Telde-Gran Canaria),
declarado Aeropuerto Nacional de Gando, el 7
de abril de 1930".

4. Por su preocupacion en la ensefianza aero-
nautica: de acuerdo con la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, ofrece en su sede,
cursos de expertos en gestion aeronautica
y aeroportuaria que, en su momento, fueron
considerados, precursores en Espafa.

5. Desde 2003, bienalmente, organiza las de-
nominadas Jornadas Aeronauticas de Gran

Canaria, celebrandose, este afo, las VI Jor-
nadas, en donde se integra el Centenario de la
Aviacion en Canarias. (Ver Foto N° 15)

EENTENHHI[I"nE LA HVIHEI[IN

VI JORMADAS
AEROMN.ITICAS DE
GRAN CAMNARLA
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Foto N° 15: Cartel de las VI Jornadas Aeronduticas de Gran
Canaria - Centenario de la Aviacion en Canarias.

14.1. Invitacion a otras entidades a que se in-
tegren en la Organizacién del Centenario

En determinados aspectos técnicos relaciona-
dos con el desarrollo de demostraciones aéreas,
exhibiciones y festivales, la Econdmica no tiene
capacidad, ni técnica ni de gestion administrati-
va, a tenor del vigente reglamento de estas acti-
vidades en cuestiones de seguridad, para llevar a
cabo los actos que se han programado referentes
a estas siempre llamativas y esperadas activida-
des. Por esta razén y también para que entidades
fuertemente unidas a nuestra aeronautica tuvie-
sen un justo protagonismo, se invitd a participar
en la Organizacion del Centenario al Real Aero-
club de Gran Canaria y a la Fundaciéon Canaria
para la Formacion Aeronautica.

El 21 de enero de 2011, se firmd el Acuerdo de
Actuaciones y Colaboracidn para llevar a cabo la
celebracién de esta significativa conmemoracion
centenaria.
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14.2. Comision organizadora y ejecutiva

La Comisién, de cinco miembros, la preside
Manuel Ramos Almenara, coronel del Ejército del
Aire, en situacion de retirado, socio de mérito de
la Real Sociedad Economica, que actuia como
coordinador general de las VI Jornadas y Cen-
tenario. Le acompanan en la gestion, Fernando
Moreno Hernandez, presidente del Aeroclub; An-
tonio Z. Medina Sanchez, director de Aerotraining
Canarias S. L. (que forma parte de la Fundacion
citada); Domingo Doreste Ojeda, socio de la Eco-
noémica y Cristébal Alzola Linares, también socio
de la Econdmica y piloto militar y civil, en situacién
de retirado y con mas de 18.000 horas de vuelo.

Un grupo de personas voluntarias, miembros
colaboradores de la Comisién, investigan y cola-
boran altruistamente para el Centenario.

14.3. Financiacion y colaboradores

La Organizacién del Centenario, es consciente
de las dificultades econémicas por las que Ca-
narias y, en general, Espafia, padecen. A pesar
de las dificultades econdmicas, creemos que en
época de crisis también pueden existir oportuni-
dades, maxime si lo que se pretende es desa-
rrollar nuestra cultura aeronautica, manteniendo
un espacio que debe permanecer al margen de
cualquier cuestion que no sean las estrictamen-
te culturales o histéricas. Asi que, ensamblando
imaginacioén, voluntad y esfuerzo y una pequefa
parte de efectivo econdmico desarrollamos un
amplio programa de actos.

Este ambicioso Proyecto, organizado por la
Sociedad Civil, en su aspecto general, es posi-
ble gracias a las ayudas y colaboraciones de em-
presas, entidades, asociaciones representativas
del ambito civil y personas fisicas desprendidas y
generosas. Mencion especial merecen las entida-
des de caracter aeronautico que como patrocina-
dores o colaboradores participan, destacandose
por sus actuaciones especificas la Federacion
Canaria de Deportes Aéreos y el Ejército del Aire.

En cuanto a lo publico, se ha optado que nues-
tros maximos representantes actien a través de
su respaldo institucional, si bien, determinados
organismos o instituciones (Gobierno de Cana-
rias, Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Ca-
naria, Universidad...) colaboran a través de sus
centros de cultura.
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14.4. Programa de Actos

En consonancia con los fines del Centenario
se ha confeccionado un Programa de Actos que
intenta hacer ver el esfuerzo, la constancia, el
beneficio, el progreso y la cultura que emana y
refleja el concepto avién. Por otra parte, se in-
tenta, asimismo, que todas las acciones de este
Programa, de la mas diversa indole, en el conjun-
to del marco aeronautico, lleguen convincentes y
clarificadoras a todos los islefios, sobre todo a los
mas joévenes y, también, a los que nos visitan.

De este modo estamos celebrando o celebra-
remos:

1. La Gran Exposiciéon del Centenario, de
aviones reales y aeronautica especifica
para jovenes y otras itinerantes.

Distintos ciclos de conferencias trimestrales.

La edicién de una serie de textos y publicacio-
nes.

4. El desarrollo, en distintos aspectos, de la ci-
nematografia aérea.

Desfiles, demostraciones y festivales aéreos.

Visitas de interés aeronautico y Jornadas de
Puertas Abiertas.

7. La ereccibn de monumentos, placas conme-
morativas y titulos de nuevas calles de carac-
ter aeronautico.

8. Emision de un sello conmemorativo y la acu-
flacion de la medalla del Centenario.

9. Concursos de Pintura y Fotografia aeronauti-
ca canaria.

10. Homenaje a la Aviacién en el Dia de la Avia-
cién de Canarias.

Durante el transcurso del aino 2013, Afio del
Centenario, se esta desarrollando todo el Pro-
grama que se divide en trimestres.

Durante el ultimo trimestre del pasado ano se
llevaron a cabo actos relacionados con el Cente-
nario, actos tendentes a la divulgacion y prepa-
racion del Centenario, a tal efecto se procedi6 a
informar a los medios de comunicacién en Rueda
de Prensa y presentar la carteleria, libro del Cen-
tenario y medalla conmemorativa.

Para una mayor informacion sobre este apartado
sugerimos la visita a la pagina Web del Centenario:
www.centenarioaviacioncanaria.es
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NOTAS ACLARATORIAS:
(1) Marck Bernard. Héroes de la Aviacion. 2007. Apart. 5.
(2) Ibidem.

(3) Velarde Silo, Jaime.- Aviones esparioles del siglo XX.
Fundacion Infante de Orleans. Madrid. 2008. P.33.

(4) Estas experiencias, segun el cronista de Arucas, don
Pablo de Jesus Vélez-Quesada, tenian su origen en ciertas
costumbres y tradiciones de los pueblos peninsulares que
la Villa, durante el siglo XVIII, traté de copiar en sus fiestas
patronales a través de un personaje conocido como “Petate”
y que dio lugar al denominado Salto de Petate, el cual con-
sistia en lanzarse desde la torre-campanario de la antigua
Iglesia a la Plaza de la Parroquia provisto de algo parecido a
un paraguas.

(5) José A. Lujan.- El Arca de Ismael y otros relatos de Co-
vanora. Paginas 61, 62. Ed. Domibari. Las Palmas de Gran
Canaria. 2012.

(6) Ferdinand Adolf August von Zeppelin (1838-1917),
construiria su primer dirigible por suscripcion popular. Este
aparato volador, de aluminio y zinc, tenia una longitud de
128 metros y dos motores de 15 CV cada uno. Vol6 por pri-
mera vez el 2 de julio de 1900.

(7) Jerénimo Megias.- La primera vuelta al mundo en el
Graf Zeppelin. Hauser y Menet. Madrid. 1930.

(8) El que llegaria a ser almirante, Gago Coutinho, tie-
ne una calle en nuestra Ciudad, la cual arranca en la calle
Buenos Aires y desemboca en la de Velazquez, en Ciudad
Jardin. Carlos Viegas Gago Coutinho volvié a Las Palmas
ocho afios después en un trasatlantico procedente de Brasil
y venia acompafando al ministro del Aire italiano Italo Bal-
bo. Fue en esta ocasion cuando el ayuntamiento inaugurd la
calle citada.

(9) La fecha que se cita y que es nombrada por casi todos
los autores la pongo en duda toda vez que en el Acta del
Ayuntamiento de Puerto de Cabras, firmada, precisamente
ese dia 30 de marzo, dice lo siguiente: Seguidamente se
hace constar en Acta la gratitud de este Ayuntamiento
por haberse accedido al arribo a este Puerto de hidroa-
viones de la Compania francesa Latécoére. Acta del
Ayuntamiento de Puerto de Cabras de 30 de marzo de
1924. También se puede observar que fueron “hidroaviones”
y que no se referencia a ningun piloto. Hasta ahora siempre
se ha dicho que el que lleg6 fue Delrieu y, posiblemente, fue-

ra uno de ellos o el Unico, pues todas estas informaciones se
entresacan de noticias diversas y pueden existir equivocos o
interpretaciones distintas. Siempre se crey6 que fue Delrieu
el que llegd a Fuerteventura, en un solo hidroavién que, al
parecer, era anfibio.

(10) Extraido del libro Grandes Vuelos de la Aviacion Espa-
fiola. Ministerio de Defensa. Madrid. 2007. Capitulo VII, p.
153. Jesus Salas Larrazabal.

(11) Se tiene noticia de que la isla de La Palma también
adquirié un Breguet XIV y fue entregado al Ejército, antes
incluso que los tres citados; sin embargo, este avién se su-
pone que fue abatido en combate. El avién se le denomin6
La Palma.

(12) El subrayado es del autor.

(13) Concesionaria de Lineas Aéreas Subvencionadas, S.
A. Esta compafiia nacié de la fusion de Iberia, Union Aérea
Espafiola, Compafiia Espafiola de Trafico Aéreo y Aero-His-
pania.

(14) El subrayado es mio.

(15) Esta patridtica institucion, declarada de Utilidad Publica
(O. M. Justicia e Interior de 17 de mayo de 2004, B. O. E. n°
142 de 12 de junio), fue creada a instancias del Rey Carlos
lll'y fundada en Las Palmas el 4 de febrero de 1776, por el
obispo de Canarias fray Juan Bautista Servera. Esta institu-
cion, la mas antigua de las creadas en Canarias y entre las
diez primeras entre las de Espafia e Iberoamérica, atesora
en sus cimientos una ininterrumpida actividad de 237 afos lo
que la convierte en una sociedad civil sefiera, siempre atenta
a mejorar la calidad de vida, el progreso y bienestar de los
habitantes de su ambito territorial: Gran Canaria.

(16) Socio residente de la Real Sociedad Econémica de
Amigos del Pais de Las Palmas, presidia, en 1861, la clase
de artes de esta patriética institucion.

(17) Diego Cambreleng fue uno de los gestores principales
en las adquisiciones de los terrenos de Gando que se cedie-
ron al Estado para hacer posible la creacion del primer ae-
ropuerto de Canarias. Con la creacion de la Junta del Aero-
puerto de Gando, de la que era vicepresidente, aun cuando,
practicamente, era el que la llevaba, comienza el desarrollo
del nuevo aeropuerto. En esta Junta se integraba, por regla-
mento, un miembro de la Real Sociedad Econdmica.
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RESUMEN

| desarrollo del estandar “5@” pro-

puesto en este trabajo posibilitara la

categorizaciéon de las instalaciones

turisticas en funcion de los servicios

tecnologicos que ofrece. Los clientes
podran conocer de esta manera el grado de im-
plantacion de la tecnologia en las instalaciones
hoteleras, asi como las caracteristicas de los ser-
vicios ofertados. El estandar debera incluir espe-
cificaciones y procedimientos que garanticen que
los productos, infraestructuras y servicios tecno-
I6gicos accesibles en los hoteles puedan tradu-
cirse de manera fiable a un sistema de valoracion
cualitativa (@) y cuantitativa (valor numérico en
escalade 1 a 5).

Pais (peso porcentual del mercado turistico en

Poblacion que usa

1. ANTECEDENTES

Canarias, una potencia turistica reconocida
mundialmente, recibe cada afno entre 10,5y 11,5
millones de visitantes, principalmente europeos.
Los servicios hoteleros en Canarias se cuentan
entre los mejores del mundo en practicamente to-
das las categorias: turismo de sol y playa, turismo
rural y de actividades en la naturaleza, turismo de
salud (spa and wellness), turismo deportivo (golf,
cicloturismo, etc.). Nuestros visitantes son oriun-
dos de paises con un altisimo grado de implanta-
cion tecnoldgica en sus vidas diarias. Los datos
correspondientes a 2012, tomados de las respec-
tivas autoridades tecnologicas de cada pais e in-
ternetworldstat.com, asi lo atestiguan.

Poblacion usuaria

Canarias en 2012, datos de FRONTUR) Internet Facebook
UK (29,73%) 83,70% 49,60%
Alemania (21,87%) 83,00% 35,00%
Turismo nordico  (13,16%) Noruega 96,90% 50,20%
Suecia 92,70% 52,00%
Finlandia 89,40% 45,00%
Dinamarca 90,00% 52,30%
Espaia (12,87%) 67,20% 34,00%
Holanda (4,13%) 92,90% 46,00%
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Estos clientes, que llegan anualmente a Cana-
rias en una proporcién de casi 6 por cada habitan-
te de las islas, demandan cada vez mas que sus
lugares vacacionales cuenten con acceso a las
tecnologias a las que estan habituados, mas en
un entorno que consideran avanzado, europeo y
con calidades y estandares de vida equivalentes
a los de sus paises de origen. El hecho, ademas,
de que las generaciones jovenes actuales vivan
de manera normal y natural el acceso casi con-
tinuado a las redes de comunicacion y las tec-
nologias de la informacién, implica el obligatorio
esfuerzo del sector turistico en mantener estos
servicios como parte de su oferta basica: los ni-
fos y jovenes de hoy, a los que debemos fidelizar,
son nuestros turistas y clientes de mafiana.

tras el 38% de los encuestados consideraban que
la existencia de WiFi libre en el hotel deberia ser
considerado una obligacién incluida en el precio
de la noche, solo el 25% tenian la misma opinion
sobre la oferta de desayuno. En el mismo sentido,
y también con datos de 2012, un estudio estadis-
tico sobre uso de medios en la industria turistica
muestra que el 85% de los viajeros de placer usa
su smartphone durante el viaje (Figura N° 1).

De esta realidad nace la idea de crear un es-
tandar publico, relativo a servicios tecnologicos,
que:

* Reconozca el esfuerzo en servicios TIC que
el sector hotelero canario, especialmente el de

Otros
19%

/ Parking.

18%

Desayuno
25%

Smart; phone
855

Figura N° 1: Preferencia de servicios al cliente incluidos en el precio de la acomodacion (Figura izquierda)
y porcentaje de viajeros que usa su Smartphone durante el viaje (derecha).

También son relevantes los datos que propor-
cionan estudios como el de Orange' o Go-Gulf.
com? sobre la penetracion de dispositivos moviles
y habitos de comportamiento en el mercado eu-
ropeo. Dicho estudio revela cifras de penetracion
de smartphones que superan el 30% para paises
como Suecia, Noruega, Dinamarca o Espafa
(éste con una tasa de crecimiento del 70% y con
una prevision ascendente), a la vez que mues-
tra una clara disposicion del usuario a utilizar los
dispositivos moéviles (smartphones y tables) para
actividades que van mas alla de leer el correo o
navegar por internet. La encuesta realizada por
la Asociacion para la Investigacion de Medios de
Comunicacién® también proporciona cifras simi-
lares en las que se refleja que mas del 60% de
usuarios de telefonia navega habitualmente con
el moévil o que mas del 70% utilizan internet como
fuente de informacién para tomar decisiones de
compra de productos o servicios.

Mas recientemente, una encuesta llevada a
cabo en 2012 por Hotels.com muestra que mien-
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gama alta, ha venido realizando y tiene inten-
cion de seguir haciendo.

» Contribuya a consolidar la imagen de un sec-
tor turistico agil, moderno, avanzado y que es
capaz de adaptarse al ritmo frenético que im-
pone la actual evolucién de las tecnologias de
la informacion y las comunicaciones.

» Garantice y ponga en conocimiento del cliente
(turista) la existencia de un conjunto minimo
de tecnologias TIC a su disposicidbn mientras
dure su estancia en los complejos turisticos.

* Cree un valor afadido para la oferta hotelera,
extrahotelera y de servicios complementarios
que sirva para reforzar, en el apartado tecno-
l6gico, la imagen de calidad que en el resto
de aspectos tiene la clasificacion tradicional en
“estrellas”. Asi, un establecimiento de cinco es-
trellas puede verse potenciado, ademas, con
una categorizacioén paralela de cinco “arrobas”
dependiendo de los servicios TIC que ofrezca.
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2. ESTANDARES Y SECTOR TURISTICO

Los estandares son documentos publicos que
definen especificaciones y procedimientos para
asegurar que ciertos productos, servicios y siste-
mas son seguros, fiables y constituidos tal y como
han sido concebidos. Establecen un lenguaje co-
mun que define criterios de calidad y seguridad.
Son documentos consensuados voluntariamente
que han sido desarrollados mediante un conve-
nio entre especialistas e instituciones del sector,
siendo su aplicacién generalmente voluntaria.

Atendiendo a la definicion anterior, establece-
mos los siguientes criterios que guian el proceso
de desarrollo de la iniciativa:

» Alcance realista. El resultado del estandar de-
finido debe ser acorde a la implantacion actual
de servicios tecnoldgicos, no buscando una
aproximacién utdpica sino representativa de
las infraestructuras asumibles por las empre-
sas hoteleras y en consonancia con la deman-
da de sus clientes.

» Caracter evolutivo. El estandar 5@ se conci-
be como una herramienta dindmica que evolu-
cionara junto al desarrollo tecnolégico, adap-
tandose a los cambios en la demanda de los
usuarios, del propio sector turistico, y de los
servicios e infraestructuras tecnologicas.

* Independencia. Para que cumpla su cometido
debe ser definido con objetividad e indepen-
dencia de intereses econdmicos o politicos, y
con la participacion de representantes de to-
dos los sectores implicados.

» Abierto. ElI acceso a la especificacion del es-
tandar debe ser gratuita y universal.

* Periodos razonables entre revisiones. Los ci-
clos de revision deben ser lo suficientemente
estrictos como para garantizar que no se pro-
duzca el deterioro del servicio u obsolescencia
en la tecnologia; pero lo suficientemente am-
plios como para compensar la inversion eco-
noémica en tecnologia fomentada por el cum-
plimiento del estandar.

Concretamente en el sector turistico existen
varios sistemas de medida que son usados para
certificar la calidad de las infraestructuras turis-
ticas. El sistema de estrellas, el mas comun, es
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reconocido mundialmente. En Espafa se com-
plementa con la Q de Calidad emitida por TU-
RESPANA, que se extiende a actividades y ser-
vicios relacionados con productos turisticos. Este
distintivo, cuya concesion reconoce cumplir con
una serie de exigentes caracteristicas, confiere al
negocio o producto certificado, un valor afiadido
de prestigio, diferenciacién, confiablidad y exacti-
tud en la oferta.

Estrictamente hablando, sin embargo, la Or-
ganizacion Internacional de Estandarizacion
mantiene los servicios turisticos y su terminolo-
gia (como la ISO 18513:2003) controlados por
cada pais a través de sus propios organismos de
certificacion. De esta manera, dichos organismos
asumen otras normativas (al menos en lo que se
refiere a Europa) para la provisién de servicios
(UNE 182001:2008/1M:2010) y para la gestion in-
tegrada de la calidad y medio ambiente aplicables
a las infraestructuras turisticas en Espafia (UNE-
EN ISO 9001:2008 y UNE-EN ISO 14001:2004).

Por otro lado, la denominada “Hotel Technology
Next Generation” o HTNG*, es una asociacion co-
mercial global dedicada a promover el despliegue
de tecnologia en hoteles y lleva a cabo un progra-
ma de certificacién de productos tecnoldgicos, di-
sefiando por ejemplo especificaciones para el soft-
ware de gestion, sistemas de reserva, etc. HTNG
certifica productos especificos considerando a las
empresas turisticas mas como consumidoras de
productos, que como sujetos de estandarizacion,
que es el objetivo de nuestra propuesta. Nosotros
pretendemos certificar los servicios hoteleros y los
hoteles en si dependiendo de las tecnologias que
ofrecen, considerando que los consumidores fina-
les son los clientes del alojamiento.

También se han identificado algunas aproxi-
maciones mas simples a la estandarizacion turis-
tica (como la de Jentzsch®), optando finalmente
por seguir directivas similares a las de la agencia
ISO® y Standards Australia” por considerarlas uti-
les para nuestros fines concretos.

3. TECNOLOGIAS USADAS EN EL PROYEC-
TO. ARQUITECTURA Y FASES DE IMPLEMEN-
TACION

Las tecnologias que subyacen en nuestra defi-
nicion operativa del estandar son la Web Seman-
tica (Semantic Web) y los Datos Abiertos Enlaza-
dos (Linked Open Data).
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Figura N° 2: El esquema de Fases de desarrollo de la propuesta de estandar 5@ usado en el proyecto.

La determinacién de la cualificacion de las “@”
es necesaria para definir semanticamente una
categorizacién de servicios tecnoldgicos en ho-
teles e infraestructuras de acomodacion. En este
sentido, ya existen diversas ontologias que re-
presentan al sector turistico, con la particularidad
de que se centran principalmente en el mapeo de
modelos de datos, en la descripcion de heren-
cia cultural o en actividades turisticas diversas,
y ninguna de ellas en la tecnologia como oferta
diferenciada en este campo econémico. En cual-
quier caso, ninguna de ellas posee la suficiente
profundidad como para poderla considerar como
referencia a la hora de modelar servicios tecnolo-
gicos para el sector turistico.

Desde un punto de vista puramente informati-
co, el uso de metadatos en un esquema RDF (o
RDFS) hace posible que la distribucién, consulta
y diseminacion del estandar y sus resultados sean
abiertos, y se lleva a cabo siguiendo las especifi-
caciones y estandares definidos por el consorcio
W3C y la iniciativa “Linking Open Data™. En este
proyecto se trata de usar la Web para conectar
datos interrelacionados que previamente no lo
estaban. Mas especificamente, podemos definir
Linked Data como un término usado para descri-
bir una buena practica recomendada de exposi-
cion, comparticién y conexion de datos, informa-
cioén y conocimiento en la Web Semantica usando
URIs y RDP°. En nuestro proyecto, Linked Open
Data se usara de manera transparente para com-
partir la categorizacion en @s obtenidas por los
hoteles de forma que otros sistemas (motores de

busqueda, gerentes de reservas, etc.) puedan
usar la clasificacién accediendo directamente a
nuestros datos publicamente accesibles. Del mis-
mo modo, podremos alimentar nuestro sistema
con informacion publica sobre los hoteles intere-
sados en usar tanto el estandar como otros siste-
mas de fuentes abiertas.

El desarrollo del proyecto propuesto se lleva a
cabo en cinco fases (Figura N° 2):

1.- Definicion del Estandar.

1.1 Clasificacion de los servicios tecno-
l6gicos.

1.2 Definicion de cada servicio y sus ca-
racteristicas.

1.3 Definicion de indicadores, criterios y
determinacion de métricas.

2.- Fase de desarrollo.

2.1 Marco del estandar, modelos de da-
tos y desarrollo de un sitio web.

3.- Fase de revision por parte de proveedores de
servicios.

4.- Fase de prueba. Implementacion del estandar
en diversos establecimientos. Analisis de resulta-
dos. Reajuste de definiciones.

5.- Fase de Despliegue en la industria.

En la actualidad se han completado las dos
primeras fases.
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Para la definicion del estandar, la arquitectura
del sistema puede verse en la Figura N° 3, abs-
traida del concepto clasico de acomodacion, y en
la que tendremos una descripcion desde el punto
de vista de los servicios tecnoldgicos y sus carac-
teristicas.

tas de restaurantes en formato digital (Tablets
con mendus, informaciéon de los platos, ingre-
dientes, forma de preparacion, etc.).

» Existencias de Apps o aplicaciones para telé-
fonos y tablets, especificas del establecimien-

tablets
booking Wi-Fi

laptops

Figura N° 3: Arquitectura del proceso de medida en @s.

Asi, como punto de partida necesario, tene-
mos el conocimiento exhaustivo de la oferta que
cada hotel hace a sus clientes en diversos ser-
vicios de tecnologia que, como ejemplo, podria
incluir los siguientes puntos:

* Acceso a informacion veraz sobre el estable-
cimiento hotelero, extrahotelero o negocio de
servicios turisticos.

» Posibilidad de hacer reservas fiables de servi-
cios y pago de estos.

* Acceso a Internet de gran ancho de banda a
través de equipamientos comunes (salas ci-
ber).

« Servicio WiFi en areas comunes del estable-
cimiento (hotelero, extrahotelero, de restaura-
cion, etc.) y/o en habitaciones.

» Telefonia avanzada: gestion de telefonia VolP
en el establecimiento, con el correspondiente
acceso a llamadas internacionales y el abara-
tamiento de dichas conexiones para el cliente.

* Acceso a Tablets (gratuitamente o de alquiler)
por parte de los clientes de establecimientos
hoteleros.

» Servicios de restauracion: informacién de car-
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to o negocio (o pool de negocios o cluster de
empresas, etc.) para facilitar informacion de
servicios, contratacion de los mismos en tiem-
po real, reserva en restaurantes, contratacion
de transporte local...

* Posibilidad de dotar a cada cliente, en cola-
boracién con la administracién publica regio-
nal, de una “identidad digital efimera” valida
solamente durante su estancia en Canarias y
que permita al turista acceder a determinados
servicios de calidad y recibir informacién so-
bre promociones, ofertas, etc. (Puede ser en
version smartcard o a través de una direcciéon
IP especifica para cada turista residente en su
Tablet o Smartphone, situacién que es tecno-
l6gicamente posible con la implantacion del
protocolo IPv6).

» Existencia de canales de comunicacion 2.0
para fidelizacién de clientes: Facebook, Twit-
ter, YouTube, Flickr, boletines electronicos de
suscripcion voluntaria, etc.

Para cada uno de dichos servicios es impres-
cindible contar con una serie de indicadores me-
dibles con los que realizar, mediante la métrica
adecuada, una estimacion de la calidad del ser-
vicio (por ejemplo: anchos de banda, tasa de re-
posicién de dispositivos, etc.). Finalmente, una
expresion global, encapsulada en una férmula de
cdmputo que haga uso de diferentes pesos de
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importancia, que conjuntamente con los modelos
de datos de la fase anterior nos permitiria calcular
el numero de @s del establecimiento.

Se ha hablado sobre los indicadores que nos
permitan estimar la calidad de cada servicio tec-
nolégico. Estos indicadores deberian poder eva-
luar los factores siguientes: fiabilidad, facilidad de
acceso y de uso, modelo de negocio, asistencia
y satisfaccion del cliente, eficiencia y seguridad.
Los indicadores que definen estas caracteristicas,
sin embargo, son distintos para cada servicio, de
forma que, por ejemplo, para el acceso WiFi pue-
den ser considerados la velocidad de acceso y la
cobertura, mientras que para la reserva on-line
se pueden considerar la usabilidad, efectividad y
seguridad en el proceso de pago.

De la misma manera, no todos los factores e
indicadores tienen la misma importancia en la ca-
lificaciéon global, y esta misma importancia puede
ser variable en el tiempo dependiendo de la evo-
lucién del estdndar y su adecuacion a la aparicion
de nuevos servicios y tecnologias. Es necesario
contar, pues, con un factor de peso y una métrica
global que confiera mayor relevancia a determi-
nados servicios frente a otros, de acuerdo con el
propio rating de arrobas. Esto ultimo constituye
de facto la construccién de una férmula general
para el estandar.

Se ha implementado un sitio web para el de-
sarrollo del proyecto que, ademas de funcionar
como portal de diseminaciéon y comunicacién
para el equipo de trabajo (conteniendo férums,

directorio de archivos, noticias, etc.) es ya una
herramienta operativa con la que llevar a cabo
pruebas y simulaciones de valoracién modelando
los principales elementos del estdndar. En nues-
tro sistema se pueden registrar hoteles y, afia-
diendo informacion extensiva sobre los servicios
tecnologicos que ofrecen, se puede obtener un
célculo aproximado de la asignacién del niumero
de @s de acuerdo con el estandar establecido
actualmente. El sistema automéatico de valora-
cibn genera asimismo una explicacion de coémo
se computa el resultado, de manera que el usua-
rio puede usar la informacién para mejorar sus
servicios tecnolbgicos y consecuentemente su
clasificacion en @s.

La URL de acceso al sistema se especifica a
continuacion:

http://193.145.155.85/inicio

La infraestructura del sitio web (cuya arquitec-
tura puede verse en la Figura N° 4 y un ejemplo
de pantalla de usuario en la Figura N° 5) es un
sistema Drupal ejecutandose sobre un servidor
Apache; mientras que para el céalculo de las @s
y la ontologia RDF usada, se ha hecho necesa-
rio utilizar interfaces Java por lo que se instald
otro servidor, Tomcat, en el que tienen lugar los
computos. De esta manera, fue necesario desa-
rrollar una infraestructura de comunicaciones via
servicios web, asi como los médulos Drupal que
permitan las comunicaciones punto a punto. El si-
tio Drupal en el servidor PHP ejecuta una llamada
al servidor Java, que envia los resultados como
respuesta.

PHP Webserver

4
H"“'b-...-ﬂ"' h

Drupal
implementation

;‘:h\!l

MySQL Database

HTTP Request

XML/JSON

XMLRPC-lava Web Service

Figura N° 4: Arquitectura del sitio web base del proyecto, incluyendo el simulador que modela las caracteristicas bdsicas del estdndar.
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Figura N°5: Ejemplo de pantalla de usuario del simulador de obtencion de @.

4. CONCLUSIONES E IMPACTO DEL PROYECTO

Ademas de los elementos de valor anadido
anteriormente comentados, el desarrollo de esta
iniciativa tiene claros componentes econdémicos
y sociales.

La especificacion 5@s proporcionara una guia
sobre qué servicios tecnologicos estan relacio-
nados con cada nivel de la clasificacion (@). No
cabe duda de que esta descripciéon puede facilitar
enormemente la toma de decisiones relaciona-
das con la inversién en infraestructuras y servi-
cios tecnoldgicos para el sector hotelero, sirvien-
do como orientacion para planes estratégicos a
corto y medio plazo.

Las Administraciones (Ayuntamientos, Cabil-
dos y Gobierno Auténomo) también se benefi-
ciaran al disponer de nuevos indicadores sobre
implantacién tecnolégica en el sector, facilitando
la planificacion de medidas para incentivar la in-
version de tecnologia en los puntos necesarios.

Las empresas tecnoldgicas proveedoras de
las instalaciones hoteleras, ademas de verse be-
neficiadas por la inversion en tecnologia, podran
adaptar su linea de servicios o productos a una
demanda mas estructurada e informada, favore-
ciendo la competitividad y la creacién de nuevas
empresas en el sector. La oferta de productos
que cumple con un estandar es mas competitiva
y gana en credibilidad frente a una oferta que el
cliente no sabe diferenciar.
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De la misma forma, también los clientes fina-
les de los hoteles estaran mejor informados fren-
te a esta competencia. Esta inversién en tecno-
logia se traducira en un retorno por parte de los
clientes que podran verse atraidos por una nueva
oferta adaptada a sus necesidades reales.

La propuesta también podra identificar posi-
bles oportunidades de negocio tecnolégico vin-
culadas con el estandar que puedan favorecer la
adopcion del mismo por la comunidad interna-
cional.
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1. INTRODUCCION

dministrar: Realizar actos mediante

los cuales se orienta el aprovecha-

miento de los recursos materiales,

humanos, financieros y técnicos de

una organizacion hacia el cumpli-
miento de los objetivos institucionales’.

Hablar de los efectos de la globalizacion en
las economias y el abatimiento de los recursos
naturales es algo cotidiano. Parece que la pala-
bra optimizar es sindbnimo de supervivencia para
muchas industrias en América Latina y, en nues-
tra area, optimizar se refiere a obtener el maximo
resultado con el minimo de recursos (manufactu-
ra y mantenimiento esbelto). Esta estrategia se
esta implementando en la mayoria de las indus-
trias que han visualizado que las utilidades deben
ser obtenidas desde dentro de la organizacion; y
cada dia ven en la confiabilidad de la planta una
necesidad fundamental para lograr las metas de
la organizacion y en muchos casos su supervi-
vencia.

La vision tradicional asigna la confiabilidad de
la planta a mantenimiento, mientras que la vision
moderna establece que la confiabilidad es el re-
sultado del trabajo conjunto y coordinado de va-
rias areas de la organizacion incluyendo a dise-
Ao, ingenieria, compras, instalaciones, operacion
y mantenimiento. Es dentro de este enfoque en el
que se deben considerar las tareas de la planta
para lograr una mejor confiabilidad y disponibili-
dad del equipo.

La lubricacion es una de esas tareas que el
mantenimiento tradicional ha encajonado como

1.- www.wordreference.com (2008)

simple tarea preventiva (entendiendo como pre-
ventivas aquellas tareas efectuadas por tiempo
con la sana intencion de disminuir la probabilidad
de falla de la maquinaria). Es asi como las tareas
de lubricacién son generalmente definidas como
revision de nivel, engrase y cambio de aceite cada
cierto numero de dias u horas. En este mismo
entorno, poco o ningun entrenamiento se propor-
ciona a los lubricadores y engrasadores por con-
siderar que estas tareas son basicas y cualquiera
puede mirar un nivel de aceite o quitar un tapén
para llenar con aceite nuevo usando un embu-
do. Ni hablar de lo simple que es la operacion de
engrasar con una pistola. Esta forma de trabajar
ocasiona pérdidas de unos cuatro mil millones de
délares USD al afio a las empresas en los Esta-
dos Unidos. En nuestro trabajo como consulto-
res en la industria latinoamericana, encontramos
(haciendo un analisis de costo beneficio) que el
costo de la lubricacién predictiva (tradicional) es
posiblemente mayor en nuestras plantas. Las
compafias de clase mundial han cambiado su
estrategia de mantenimiento de un 55% reactivo,
31% planeado (preventivo), 12% por condicion
(predictivo) y 2% proactivo, a un 10% reactivo,
30% planeado, 50% por condicién (predictivo) y
10% proactivo.

Solo tenemos que recordar que la contamina-
cion de los lubricantes es causa de mas del 80%
del desgaste en sistemas hidraulicos (en otros
sistemas, este valor puede estar entre 50 y 70%).
El disefio de un programa de lubricacion proac-
tivo (dirigido a eliminar la causa de falla) puede
prolongar la vida de los componentes mecanicos
hasta 10 veces mas.
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Para administrar las mejores practicas de lubri-
cacion, es necesario cambiar el enfoque tradicio-
nal y hacer la re-ingenieria del programa desde
el nuevo enfoque de la confiabilidad, aplicando el
re-disefo de las tareas de lubricacion (incluyen-
do el control de la contaminacién y el analisis de
aceite) para la mantenibilidad de la maquinaria.
Muchas veces, las maquinas son compradas de
manera “genérica”, es decir, un mismo modelo de
reductor del fabricante “X” es utilizado sin modi-
ficaciones en una planta de cemento, una mina,
una planta de alimentos y en una embarcacion.
Es evidente que en estos diferentes entornos de
operacioén y climas, la maquina no podra desem-
penarse igualmente. Es nuestra responsabilidad
hacer las modificaciones para que este equipo
se ajuste al entorno operacional especifico de la
planta.

Las tareas de lubricaciéon y control de contami-
nacion deben ser re-disefadas para que puedan
ser efectuadas de manera segura, ergonémica
(asegurando la mantenibilidad) y aplicando la
practica preferida (en ocasiones, la mejor practi-
ca no siempre es la mas segura o ergondémica).
Adicionalmente, este equipo debera ser analiza-
do en funcién de su importancia dentro del proce-
so operativo y asignarle una criticidad, que deter-
minara, de acuerdo con los principios de RCM, la
tarea de mantenimiento y el re-disefio necesario
para cumplir con los objetivos de confiabilidad.
Una vez redisefiada la practica, debera ponerse
la maquinaria en condiciones de acuerdo a esta
nueva configuracion.

1. ELPROCESO MODERNO DE LUBRICACION

El proceso de la lubricacidbn es muy simple,
pero debemos considerar que cada uno de sus
eslabones debe ser lo suficientemente firme para
mantener su integridad. (Ver Figura N°1). El Lu-
bricante como tal tiene una influencia en el Paso
1y 4, mientras que la Lubricacion (donde el hu-

Gerardo Trujillo

mano es factor clave) esta presente en los Pasos
2 al 5. Es en la parte de Lubricacién donde se
presentan los mayores riesgos para la integridad
del lubricante y la porcién del proceso de lubri-
cacion en la que se concentran los defectos que
impiden al lubricante desempefarse adecuada-
mente. Es aqui donde tenemos que disefar una
estrategia proactiva.

Paso 1: Seleccion del Lubricante

Primero debemos seleccionar el lubricante
adecuado para la maquinaria en funcién de las
recomendaciones del fabricante de la maqui-
naria y considerando ademas las condiciones
de operacion del equipo. En muchas ocasiones
(especialmente cuando el equipo es antiguo) es
recomendable consultar con un experto si es ne-
cesario mejorar el tipo o calidad del lubricante
originalmente recomendado. Una vez que hace-
mos nuestro analisis de ingenieria de seleccion
del tipo de lubricante y su viscosidad adecuada,
procedemos a seleccionar el tipo de envase ido-
neo para los volumenes de consumo en la planta
y nuestras practicas disefadas.

Paso 2: Recepcion y Almacenamiento

El correcto almacenamiento, manejo y admi-
nistracion de lubricantes comienza con la selec-
cion del espacio adecuado donde resguardar los
lubricantes. Posteriormente hay que considerar
los aspectos y acciones para asegurar que el pro-
ducto se mantenga dentro de sus especificacio-
nes y en optimas condiciones en todo momento,
hasta que es aplicado a la maquinaria. Una vez
que se ha efectuado el proceso de seleccion del
Lubricante ideal para la maquinaria y se han he-
cho los tramites necesarios para su compra, se
inicia el proceso de la Lubricacién en la planta.
(Ver Figura N° 2). El proceso de recepcion de
lubricante comienza asegurandonos que el lu-
bricante recibido es realmente el que fue selec-

LUBRICANTE

© Copyright Noria Corporation

Figura N° 1.
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cionado y que cumple con los requerimientos de
desempefio (control de calidad); ademas, pre-
para el producto para las siguientes etapas del
proceso, permitiendo que sea facilmente identi-
ficado y bien conservado hasta su aplicacion a
la maquinaria que debe proteger. Posterior a la
inspeccion fisica de los productos, procede ahora
el control de calidad y cumplimiento del producto
con las especificaciones técnicas. Si el producto
viene acomparado con la hoja de calidad del lote
de produccion, se deben comparar las especifi-
caciones técnicas del producto contra las del es-
tandar correspondiente y los rangos definidos en
las politicas de aceptacion y rechazo. Se pueden
evitar muchos problemas trabajando adecuada-
mente desde esta parte.

© Copyright Noria Corporation

Figura N°2: Lubricante y Lubricacion.

Almacén Central: Darle al lubricante un lugar
adecuado para su conservacion es otro elemento
clave que debe ser abordado desde una Optica
moderna. El almacén de lubricantes debe cumplir
con caracteristicas especificas para verdadera-
mente proteger y conservar los lubricantes.

El almacén central de productos en envases
cerrados debe contar, como minimo, con las si-
guientes caracteristicas (Ver Figura N° 3):

1. Edificio techado y completamente cerrado por
los costados, ya sea con muros, paredes o la-
minas para proteger a los lubricantes de los
efectos del clima (lluvia, polvo, etc.).

2. Accesos controlados para resguardo del pro-
ducto y control administrativo.

3. Los pisos deben ser de cemento o cualquier
material que no genere polvo y que permita su
limpieza adecuadamente.

4. lluminacién adecuada en todas las areas, a
prueba de explosion.

5. Ventilacion adecuada (clima controlado en
caso necesario).

6. Cumplir con los requerimientos de contencién
de derrames, seguridad y control de incendios.

© Copyright Noria Corporation

Figura N°3: Almacén de lubricantes ideal.

Dentro de este almacén, los lubricantes deben
ser almacenados siguiendo estas recomendacio-
nes (Ver Figura N° 4):

1. Cada lubricante debe contar con un espacio fi-
sico dedicado de almacenamiento, en propor-
cion a las cantidades maximas de existencia
en almaceén.

2. Las areas deben estar limpias y delimitadas
para su facil identificacion y control.

3. Indicativos:

a. Nombre del producto.

b. Clave del sistema de identificaciéon de
lubricantes (se recomienda usar el siste-
ma de nomenclatura LIS de Noria).

c. Maximos y minimos de existencias en
almacenamiento.

d. Punto de re-orden.

4. Evitar almacenar los lubricantes en areas con-
tiguas a solventes, oxigeno a presiéon y agen-
tes de limpieza.

5. Aplicar el principio de rotaciéon de inventa-
rios “Primeras Entradas — Primeras Salidas”
(PEPS) para la entrega de productos.
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Evite almacenar los lubricantes en exteriores.
Los efectos del clima en los lubricantes y la con-
taminacién relacionada con esta practica son su-
ficientes razones para evitarla.

Cuarto de Lubricacion: Los lubricantes son
llevados, por lo general, del almacén general
directamente a la maquinaria o a un “cuarto de
lubricacion”. En este cuarto, los lubricantes son
transferidos a contenedores de conservacion,
contenedores mas pequenos, y a los dispositivos
con los que se aplicaran a la maquinaria y al lle-
nado de las pistolas de engrasar. Se debe tener
especial cuidado en estas tareas, ya que éste es
uno de los eslabones que puede facilmente ser
debilitado si las acciones no estan alineadas con
las mejores practicas. (Ver Figura N° 5).

En el cuarto de lubricacion, también se con-
servan y almacenan los equipos necesarios para
efectuar las tareas de lubricacion, se mantienen
los dispositivos de lubricacion y los utensilios de
toma de muestra. En cada vez mas plantas, los
técnicos de lubricacién efectian tareas de moni-
toreo de condicién en sitio, por lo que, ya sea en
el cuarto de lubricacion o en un anexo, se pueden

INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013 I
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llevar a cabo las pruebas de campo para deter-
minar la condicion del lubricante y la maquinaria.
Hay que seguir, como minimo, estas recomenda-
ciones para conservar en buenas condiciones los
lubricantes en el cuarto de lubricacion:

+ Areas destinadas y claramente marcadas para
cada producto.

+ Area dedicada y sefialada de estacionamiento
de carros de filtracion.

© Copyright Noria Corporation -

Figura N°5: Orden y Limpieza en el Cuarto de Lubricacion.
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« Area de archivo de materiales de consulta,
procedimientos, guias de lubricacion, etc.

+ Sefalizacién de tipo de producto (preferente-
mente usando la metodologia LIS).

* Armarios con puertas para guardar los ele-
mentos de lubricacion y analisis de aceite.

* Recipientes para desperdicios sélidos con
tapa.

* Debera usarse una bomba dedicada para cada
lubricante — No use la misma bomba para dife-
rentes productos.

e Los contenedores intermedios deberan ser de-
dicados a un tipo de producto.

* Instale siempre una bandeja de contencién de
derrames.

Paso 3: Manejo de Lubricantes y su Aplica-
cion a la Maquinaria

Llevar el lubricante a la maquinaria representa
un reto en lo que respecta a preservar el lubrican-
te en o6ptimas condiciones. Durante el proceso
de envasado, almacenamiento, transporte y en-
trega, los lubricantes nuevos pueden incorporar
particulas contaminantes. Si a este hecho se le
afiade que, durante el manejo y almacenamien-
to en la planta, estos lubricantes son contamina-
dos aun mas, resulta de gran importancia ase-
gurar que los lubricantes que ingresan a nuestra
magquinaria se encuentren libres de particulas
contaminantes. Para lograr lo anterior, los lubri-
cantes nuevos deberan ser filtrados antes de ser
puestos en servicio (Ver Figura N° 6). Esta accion
simple, nos permite asegurar que los lubricantes

© Copyright Noria Corporation

Figura N° 6: Filtrar los lubricantes antes de introducirlos a la
magquinaria asegura su adecuado desemperio.

no llevan particulas contaminantes que puedan
afectar su desempefo y dafar a los componen-
tes de la maquinaria. El aceite, una vez que ha
sido filtrado, puede ser aplicado a la maquinaria
o transferido a contenedores mas pequenos (es-
pecialmente disefados para evitar el ingreso de
contaminacién) que permitan aplicar el lubricante
en condiciones controladas cuando los volume-
nes no justifican el uso de un carro de filtracion.

Los contenedores de relleno deben cumplir
con las siguientes caracteristicas (Ver Figura N°
7):

» Asignados a un tipo de lubricantes especifico.

* Que sean resistentes y compatibles con los lu-
bricantes.

* Con tapas herméticas que puedan ser cerra-
das cuando el lubricante no es requerido.

* Que eviten el uso de embudos.

* Que puedan ser inspeccionados y limpiados
con facilidad.

* Deben estar rotulados para un solo tipo de Iu-
bricante.

© Copyright Noria Corporation

Figura N°7:
Algunos ejemplos de contenedores de relleno adecuados.
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Contar con los recipientes adecuados no ga-
rantiza la aplicaciéon de las mejores practicas. Es
necesario que éstos se encuentren siempre lim-
pios y que se establezcan politicas de limpieza y
conservacion de los recipientes a fin de evitar su
contaminacién. Dependiendo de las condiciones
de uso, los contenedores deberan ser inspeccio-
nados, como minimo, cada 3 meses y, en caso de
observarse alguna contaminacién o particulas, se
deberan limpiar completamente.

En el proceso de aplicacion de los lubricantes
a la maquinaria se utilizan ademas otros acceso-
rios de lubricacion para facilitar esta tarea. Desde
hace muchos afnos, se usan elementos simples y
de bajo costo para las tareas de aplicacion de lu-
bricantes. En ocasiones el ingenio latino hace su
aparicion para adaptar elementos para este uso,
como cubetas, botellas de gaseosa, etc.

Las practicas proactivas de un programa de
lubricacién apegado a un estricto control de con-
taminacién han eliminado o reemplazado algunos
de estos accesorios tan tipicos en la lubricacion
por opciones mas seguras, ergonémicas y, por
supuesto, que permitan la aplicacion de las me-
jores practicas. Es asi como los embudos y los
elementos de limpieza de fibras deshiladas (en
algunos paises conocidos como estopa o waipe)
se han eliminado para dar paso a conectores ra-
pidos, mangueras dedicadas a cada lubricante,
carros de filtracion y toallas de limpieza especia-
les.

En lo que respecta a las grasas, es muy impor-
tante que los métodos de manejo y aplicaciéon de
las grasas sean disefiados para limitar su riesgo
de contaminacién. En este nuevo programa pro-
activo, se ha eliminado el uso de cartén, espatu-
la y varilla de soldar para rellenar las pistolas de
engrase, siendo sustituidos estos por cartuchos
de grasa o llenado de las pistolas a través de una
pistola neumatica. Hay que seguir las siguien-
tes recomendaciones para disminuir el riesgo de
contaminacion:

* Use cartuchos de grasa siempre que sea posi-
ble (esto disminuye los riesgos de contamina-
cion e impide que la grasa se desperdicie).

» Utilice sistemas de llenado neumatico a las
pistolas de engrasar para evitar tener que abrir
los contenedores de grasa.
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» Utilice tapones para los racores.

* Limpie siempre el racor y pistola de engrasar
antes de aplicar el lubricante a la maquinaria.

En muchos casos, es necesario re-disefar
la maquinaria para permitir que estas mejores
practicas sean aplicadas. Las modificaciones son
sencillas, pero necesarias. Estamos hablando
del reemplazo de tapones de llenado y drenado
por conectores rapidos, instalacion de valvulas
de desahogo para drenado de grasa en motores
eléctricos y rotulacion de los equipos para preve-
nir errores en la aplicacion.

Paso 4: Administracion y Monitoreo del Lubri-
cante

Una vez que el lubricante correcto y limpio ya
esta en la maquina, es momento de ejecutar las
acciones para mantenerlo en 6ptimas condicio-
nes, estableciendo tareas de proteccion, conser-
vacion, monitoreo y acondicionamiento. Es en
esta parte donde los profesionales de la lubrica-
cion aplican todos sus conocimientos y técnicas
para evitar que las principales causas de degra-
dacién del lubricante se presenten. Un programa
proactivo tiene una meta muy simple: Conservar
el lubricante Limpio, Seco y Fresco.

Para lograr esto, las maquinas son re-disefia-
das proactivamente para protegerlas de las parti-
culas, la humedad, la temperatura, los productos
quimicos y el aire (atrapado o en forma de es-
puma). Cada entorno operacional presenta retos
diferentes que deben ser abordados con diversas
técnicas que implican el uso de distintas herra-
mientas y tecnologias como respiradores, sellos
dinamicos, sistemas de filtracibn mecanica, cen-
trifugas, equipos de secado por vacio, separado-
res electrostaticos, etc. Por otra parte, los técni-
cos en lubricacion deben identificar y controlar
las condiciones que representan un riesgo para
la maquinaria o una condicion que indica un com-
portamiento anormal en el lubricante.

La herramienta del andlisis de aceite debe ser
disefiada para monitorear la efectividad de la eje-
cucién del proceso de lubricacion y para detec-
tar los modos de falla mas importantes de cada
componente. En el proceso de re-disefio de la
magquinaria, se debe considerar la instalacion de
puertos fijos de toma de muestra primarios para
monitoreo general y, dependiendo de la compleji-
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dad de la maquinaria, se pueden instalar puertos
de toma de muestra secundarios para localiza-
cion de problemas.

Un programa de analisis de aceite proactivo,
por lo general, combina las pruebas de campo
y analisis en la misma planta para detectar pro-
blemas, y analisis en laboratorio externo para
tendencia o para efectuar pruebas de excepcion
que permitan detectar incidencias por resultados
anormales. De esta manera, la frecuencia de las
pruebas puede ser alta y permite detectar las
causas de falla (generalmente ligadas al proceso
de lubricacién) y ademas detectar problemas de
desgaste en su etapa temprana.

El monitoreo e inspecciones de la maquina-
ria permiten determinar el momento correcto de
cambio de aceite. Esto es, cuando el lubricante
comienza a perder sus aditivos, a degradarse y
antes de que se convierta en peligro para la ma-
quinaria al formar sub-productos acidos dafiinos.

Es importante que los técnicos en lubricacién
estén atentos al momento de retirar el aceite del
depdsito. Esta tarea, por lo general, es ignorada
por personal no entrenado y esta llena de infor-
macioén valiosa que puede ser de gran importan-
cia antes de volver a poner el equipo en marcha.
Asi, el aceite y los filtros son desechados sin una
previa inspeccion. Las particulas pesadas y gran-
des se encontraran en el fondo del depésito, asi
como agua, lodos, sedimentos y otras materias
extrafias. Las particulas medianas estaran en
los filtros. La inspeccién por personal entrenado
permitira identificar condiciones anormales y to-
mar las medidas necesarias como una posterior
investigacion, revision de sellos, temperaturas o
incluso determinar la necesidad de efectuar un la-
vado de la maquinaria antes de efectuar el relleno
con aceite nuevo.

Paso 5: Disposiciéon Ecoldgica

No podemos ignorar esta parte del proceso
de lubricacion. Es importante que los lubricantes
usados sean identificados adecuadamente vy lle-
vados en los recipientes apropiados a los centros
de acopio para su posterior disposicion ecologi-
ca, de acuerdo con la legislacion vigente en cada
pais. Si las normas de su pais no son muy es-
trictas o no existen, investigue las mejores practi-
cas al respecto en la Union Europea o en el sitio
de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos

(www.epa.org) que cuenta con muchos recursos
en espafol al respecto; aplique ademas lo que
le indique el buen sentido comun y recuerde que
nuestra conciencia ecolédgica debe estar por enci-
ma de los minimos determinados por la ley. No se
olvide que todos los elementos que contienen o
han estado en contacto con productos lubricantes
deben ser tratados de la misma manera (inclu-
yendo trapo, materiales de contencién de derra-
mes, envases Y filtros).

2. CONCLUSIONES

La administraciéon de un programa de exce-
lencia en lubricacion requiere de un proceso de
diagnostico y planeacion que generalmente invo-
lucra la necesidad de efectuar una reingenieria
del proceso de lubricacion.

Para lograr el éxito en su implementacion, el
re-disefio de las practicas de lubricacion debe
ir acompafiado por una estrategia sistematica
que combine una mejor ejecuciéon de las tareas
de lubricacién y monitoreo del lubricante, con el
entrenamiento y la educacion, la documentacion
y supervision de los nuevos procedimientos y la
integracién de tecnologias.

Este conjunto de acciones lideradas por la di-
reccion, podra entonces generar una transforma-
cion cultural que establezca una nueva forma de
lubricar la maquinaria para producir confiabilidad.
Como se menciona anteriormente, un factor muy
importante en el logro de esta transformacién es
la documentaciéon de los procedimientos de las
nuevas practicas de lubricacién para asegurar la
continuidad, ejecucién, entrenamiento y supervi-
sion de estas tareas que puedan posteriormente
ser analizadas para una mejora continua.

Un proceso de esta magnitud requiere del uso
de una herramienta de gestion electronica, y si es
posible, eliminar las érdenes de trabajo de papel
para convertir este proceso en algo mas automa-
tizado, que elimine la necesidad del trabajo de
escritorio y permita invertir el tiempo en analisis y
tareas proactivas.

En realidad, para administrar bien un progra-
ma de mejores practicas de lubricacion, primero
hay que disefiarlo.
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1. SOMOS EUROPEOS, POR SUPUESTO...
PERO CON MATICES

| Real Decreto 235/2013, por el que
se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficien-
cia energética de los edificios, entro
en vigor el dia siguiente de su pu-
blicacion en el Boletin Oficial del Estado n°® 89
(13/04/2013). Segun este Real decreto, a partir
del 1 de junio de 2013 los propietarios de inmue-
bles que quieran vender o alquilar una vivienda,
deben disponer de un certificado de eficiencia
energética, que tiene una vigencia de 10 afios’.

No cabe duda de que para el consumidor es
muy importante tener informacion sobre la efi-
ciencia energética del edificio que va a habitar, ya
que constituira un aliciente, tanto desde el punto
de vista del confort como desde el ahorro ener-
gético que conllevara el uso y mantenimiento del
mismo. Un edificio mas eficiente consume me-
nos energia, emite menos CO2 y, por lo tanto, es
también mas sostenible, por lo que se considera
que este certificado es una excelente iniciativa....
si se tuviesen en cuenta el sentido comun vy las
particularidades locales de los lugares donde se
aplica.

Las exigencias relativas a la certificacion ener-
gética de edificios establecidas en su dia en la Di-
rectiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo, se
transpusieron en el Real Decreto 47/2007, de 19
de enero, mediante el que se aprobd un Proce-

1.- http://www.minetur.gob.es/ENERGIA/DESARROLLO/EFI-
CIENCIAENERGETICA/CERTIFICACIONENERGETICA/
Paginas/certificacion.aspx
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dimiento Basico para
la Certificacion de
Eficiencia Energética
de edificios de nueva
construccion. De esa
misma directiva Eu-
ropea partieron los
conceptos y metodo-
logia que se utilizaron para la redaccion del CTE
(Codigo Técnico de la Edificacion), normativa de
obligado cumplimiento para los edificios que se
realizan en Espafia desde 2006, que en uno de
sus documentos basicos (el HE-1 de ahorro de
energia) recoge las exigencias que deben tener-
se en cuenta para limitar su demanda energética.

\E

Posteriormente se aprueba otra Directiva, la
2010/31/UE del Parlamento Europeo, circuns-
tancia que ha obligado a transponer de nuevo al
ordenamiento juridico espafol las modificaciones
que introduce con respecto a la Directiva anterior.

Quiza se pregunten ¢ por qué en lo que va de
desarrollo de este articulo se han venido sefa-
lando en cursiva y negrita las palabras que ha-
cen referencia a Europa? Porque la base de esta
reflexion es que, en materia de eficiencia ener-
gética, afortunadamente Canarias esta muy lejos
—unos 26° de latitud— de tener que afrontar a
base de energia o equipos activos los rigores cli-
maticos europeos. En efecto, la suave oscilaciéon
térmica que disfruta el archipiélago y las magnifi-
cas posibilidades que tiene de solucionar el con-
fort térmico en el interior de los edificios, simple-
mente mediante estrategias de disefio, favorecen
que se pueda reducir al minimo, o incluso elimi-
nar las necesidades de consumo energético en
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climatizacion. Y este aspecto no se ha tenido en
cuenta ni en la elaboracién del CTE (DB HE-1) ni
en el procedimiento de Certificacion Energética.

2. EL MABICAN: MANUAL DE ARQUITECTU-
RA BIOCLIMATICA PARA CANARIAS

En el afio 2011, El Instituto Tecnologico de Ca-
narias publica el libro “Sostenibilidad Energética
de la Edificacion en Canarias” (www.renovae.
org/mabican/, posibilidad de descarga gratuita),
cuya segunda parte constituye un Manual de Ar-

quitectura Bioclimatica para Canarias (De Luxan
Garcia de Diego M. y A. Reymundo, 2011). En
€l se analizan las 42 localidades mas pobladas
del archipiélago canario y se comprueba que la
gran mayoria de ellas (40 de las 42 estudiadas)
tiene un clima tan benigno, que tan sélo median-
te el adecuado disefio pasivo (o bioclimatico) de
los edificios se podria lograr el confort térmico sin
recurrir a instalaciones de climatizaciéon. Esto no
ocurre en la mayor parte de la peninsula ibérica
ni, por supuesto, en el resto de Europa.
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En este sentido, llama poderosamente la aten-
cion la definicion que figura en el Real Decreto
235/2013, Capitulo I, Articulo 1 (Objeto, finalidad
y definiciones), Apartado 3, letra h) donde se de-
fine Edificio como “una construccion techada,
con paredes en la que se emplea energia para
acondicionar el clima interior”. Evidentemen-
te no es el caso canario y de esta consideracion
parten muchas de las incongruencias que segui-
damente se observaran.

Es logico que, si se parte de la base de que
‘no hay mas remedio que utilizar energia para cli-
matizar los edificios”, se penalice el hecho de que
no se cuente con ella y se bonifique la eficiencia
de los equipos activos (calderas, aire acondicio-
nado, biomasa...) que se empleen para la clima-
tizacion.

Pero desde luego insistimos: no es el caso
canario.

3. ASPECTOS DEL CTE QUE NO TIENEN EN
CUENTA LAS PARTICULARIDADES CANA-
RIAS Y QUE ES PRECISO ADAPTAR

3.1. No se considera la Humedad a la hora de
determinar la zonificacion climatica

Teniendo en cuenta que uno de los consumos
energéticos mas importantes de los edificios eu-
ropeos —y de los edificios canarios que no se
han disefiado teniendo en cuenta el clima— co-
rresponde a la climatizacion, el procedimiento de
célculo de la eficiencia energética —tanto para
los edificios nuevos como para los ya construi-
dos— deberia tener en cuenta las principales va-
riables que intervienen en la sensacion de confort
térmico del ser humano: la temperatura y la hu-
medad.

Pues ya empezamos mal: en el Cédigo Técni-
co de la Edificacién o CTE (normativa espafola
en la que se apoya la evaluacion de la certifica-
cion energética), para establecer la zonificacion
climatica de una localidad —de la que se dedu-
cen luego las exigencias para el disefio eficien-
te— solo se tienen en cuenta la temperatura y
la radiacion solar, es decir, no se considera la
humedad. Esta simplificacion conduce a impor-
tantes errores, especialmente graves en climas
templados y humedos como el canario donde las
humedades oscilan por lo general entre el 70 y el
95%.
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Y es que temperaturas de 25-26°C en un clima
seco como Madrid son llevaderas y, sin embargo,
con humedades altas producen disconfort, por lo
que este aspecto debiera tenerse en cuenta en
las exigencias de disefio. Tampoco se tienen en
cuenta, para el establecimiento de la zonificacion
climatica del CTE, las notables diferencias que
existen en Canarias entre las vertientes norte y
sur debidas a la influencia del mar de nubes, que
refleja humedades hasta la saturacién (100%).

3.2. Excesiva laxitud en la exigencia de pro-
tecciones solares

Analizando comparativamente las recomenda-
ciones del MABICAN vy las del CTE, se observa
ademas que éste no exige la implementaciéon de
algunas estrategias claramente necesarias en
el clima canario. Por ejemplo, es especialmente
laxo en cuanto a la exigencia de protecciones so-
lares, no tan necesarias en el norte de Europa.
En Canarias, en toda la franja de costa hasta 800
m de altitud (zona A3), que es la mas calida, se
permiten disefios de fachadas sur con hasta un
50% de acristalamiento sin ninguna proteccion
solar, lo cual favorece aportes indeseables de ra-
diacion solar, especialmente en verano.

3.3. Exigencias del CTE que van en contra de
los disenos bioclimaticos canarios

En cambio el CTE si exige otras medidas
que irian en detrimento de las estrategias de la
arquitectura bioclimética en Canarias. Por ejem-
plo, exige en todos los casos la disposicion de
aislamiento térmico en la zona de contacto de la
edificacion con el terreno. Esta estrategia tiene
mucho sentido en los climas frios europeos para
que no se produzcan pérdidas energéticas de la
calefaccion hacia el terreno.

Sin embargo, en las zonas de costa de la ver-
tiente sur de las Islas Canarias (las mas pobladas
del archipiélago), la severidad climatica corres-
ponde basicamente a los meses de verano sien-
do el invierno muy suave. En este sentido, una de
las estrategias bioclimaticas mas eficaces es la
de favorecer el contacto del edificio con el terre-
no, para aprovechar su inercia térmica, ya que el
terreno mantiene una temperatura anual mucho
mas estable que la del aire, pudiendo contribuir
a moderar y estabilizar la temperatura interior del
edificio, especialmente durante los meses de ve-
rano.
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Por tanto, la exigencia del CTE de disponer
en todos los casos aislamiento térmico en el con-
tacto de la edificacion con el terreno, le impediria
beneficiarse de esta estrategia que pudiera con-
tribuir a evitar la necesidad de climatizaciéon me-
diante sistemas activos, reduciendo la demanda
energética y la huella de carbono asociada.

4. LA QERTIFICACI()N DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS CANARIOS

Los procedimientos reconocidos que en la ac-
tualidad pueden utilizarse para la evaluacion de
la eficiencia energética de los edificios canarios
contienen estos errores de partida, pero no son
los unicos observados.

4.1. Penalizaciones por no climatizar, de
acuerdo con las exigencias del CTE

A modo de ejemplo, segun el diagrama de
confort de la localidad de Santa Cruz de Teneri-
fe (MABICAN, 2011) puede disefiarse un edificio
con estrategias bioclimaticas que no necesite
climatizaciéon ni en invierno ni en verano. En
cambio segun el CTE, si seria necesaria la clima-
tizacion en verano. Recordemos lo laxo que es el
CTE en cuanto a exigencias de protecciéon solar
en los huecos de la fachada y la imposibilidad de
beneficiarse del contacto con el terreno porque
obliga a colocar aislamiento, lo cual favorece los
sobrecalentamientos en verano en el interior de
la edificacion.

Como consecuencia de estas absurdas condi-
ciones de partida- impuestas por un CTE inadap-
tado al clima canario- en la Certificacion de Efi-
ciencia Energética se penaliza que el edificio no
disponga de energia para la climatizacién en ve-
rano —sin plantearse si mediante un disefio ade-
cuado pudiera evitarse—y, en cambio, se premia
que se proyecte una climatizacion que provenga
de fuentes renovables y/o eficientes.

No cabe la menor duda de que estas instala-
ciones —eficientes, renovables— son muy de-
seables, especialmente en Canarias, y que deben
ir sustituyendo a las energias fosiles; pero debe
tenerse en cuenta que la fabricacién, transporte
y mantenimiento de los equipos lleva también
asociadas inversiones y emisiones de CO,, por lo
que entendemos que, en climatizacién, debieran
entrar en escena sélo cuando las posibilidades
de reducir la demanda energética mediante el di-

sefio adaptado al clima estén agotadas. ¢, Tendria
sentido premiar una instalacion de frio solar para
reducir las ganancias térmicas producidas por un
gran lucernario en la cubierta de un edificio de
viviendas sociales? Entendemos que no, maxime
si el colectivo que debe mantenerlas tiene recur-
sos limitados.

4.2. Procedimientos para la mejora de la califi-
cacion energética: la biomasa

Una vez obtenida la calificacion energética del
inmueble, los programas permiten que el técnico
sugiera mejoras para la eficiencia energética del
edificio.

Una de las mejoras que se prevé, mediante la
que se puede lograr una calificacidon muy alta, es
la utilizacién de biomasa para el funcionamiento
de las instalaciones. Esto es debido a que la di-
rectiva ha considerado que la energia generada
a partir de biomasa es una energia renovable y
que contribuye a frenar el cambio climatico. Asi,
se ha estimado que las emisiones de CO, que se
generan con su combustion son equivalentes a
las que la vegetacion de la que se extrae consu-
mi6 durante toda su vida, por lo que la huella de
carbono asociada a este tipo de combustible se
considera cero.

Sin embargo, consideramos que esta asig-
nacién se ha simplificado en exceso ya que la
combustion de biomasa no so6lo emite CO,, sino
también otras particulas perjudiciales para el
medioambiente y que, parte de la biomasa utiliza-
da para la combustién, quiza podria haber segui-
do secuestrando CO, de no haber sido utilizada
para la generacion de energia.

Pero, ademas en Canarias, deben conside-
rarse dos aspectos importantes: que la alimenta-
cion de calderas de biomasa suele hacerse con
el material mas barato, los pellets, que vienen
del continente mediante transporte —que emite
CO, y no se considera— y que la biomasa en
Canarias tiene un aprovechamiento mucho mas
necesario y eficiente como es la contribuciéon a la
re-generacion y mejora de suelos aptos para la
agricultura ecoldgica, mediante técnicas que se
ha demostrado que mejoran la rentabilidad de las
cosechas, disminuyendo el riesgo de plagas por
lo que reducen también la utilizacion de pestici-
das.
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4.3. Certificacion para cada vivienda o para
todo el edificio

Otra de las incongruencias que favorece este
procedimiento para la evaluacién de la eficiencia
energética es la posibilidad de poder evaluar un
edificio residencial vivienda a vivienda o evaluar,
con la misma calificacion, la totalidad del edificio.

Debido a lo benigno del clima, la acertada
orientacion de la edificacion en Canarias supone
un alto porcentaje de las posibilidades de lograr
el confort durante todo el ano, sin recurrir a la cli-
matizacion artificial. En efecto, debido a las dife-
rencias en el recorrido solar estacional invierno-
verano, una vivienda con fachada sur lograra el
maximo de aportes solares durante el invierno y
el minimo en verano, es decir, acorde con las ne-
cesidades habituales.

En cambio, una fachada norte no recibira nin-
guna insolacién durante los meses mas frios. La
fachada oeste es la que peor se comporta ya que
recibira mucha radiacién solar durante los meses
mas calidos al final del dia, cuando el edificio ya
esta recalentado, y recibe los rayos del sol prac-
ticamente horizontales, hasta el fondo de los es-
pacios que contiene.

Sin embargo, la certificacion energética permi-
te que se haga la evaluacion vivienda a vivienda
o bien para todo el edificio por lo que, en un edifi-
cio que tenga viviendas a todas las orientaciones
podrian evaluarse con la misma nota, sea cual
sea su orientacion.

Quiza se haya considerado que en Europa esta
determinacion no sea tan relevante, pero desde
luego en Canarias esta simplificacién es un des-
propésito. Consideraciones como ésta hacen que
el ciudadano perciba este tipo de certificaciones
como una estrategia puramente recaudatoria.

5. CONCLUSIONES

La determinacién de la eficiencia energética
de los edificios con una metodologia rigida para
toda Europa pudiera producir errores muy graves.
Consideramos mas adecuado valorar la eficien-
cia de los edificios teniendo en cuenta inexcu-
sablemente las posibilidades de disminucién de
consumo energético mediante la adaptacion de
los mismos al medio en que se ubican, priorizan-
do los disefios mas eficientes, que son también

INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013 I

Araceli Reymundo lzard

los que menos emisiones producen, menos man-
tenimiento demandan y menor huella de carbono
generan.

Es decir: es mucho mas eficiente y sostenible
un edificio disefiado con estrategias que eviten la
climatizacion y los equipos activos que uno que
necesite climatizacion, por muy eficiente que sea
el sistema que se emplee. Si el edificio se ana-
liza y se mejora su disefio mediante estrategias
bioclimaticas, pudiera ser que incluso no nece-
sitara energia para garantizar el confort. Esto
hara al edificio menos vulnerable ante posibles
cortes de suministro de energia eléctrica, al habi-
tante también menos vulnerable ante previsibles
subidas en la tarifa energética, al tiempo que hara
el edificio mas confortable, saludable y con me-
nor huella de carbono.

De igual forma, si se pretende hacer mas
eficiente un edificio que ya esta construido, es
importante hacer previamente una auditoria
energética para ver qué aspectos podrian me-
jorarse en su disefio antes de introducir equi-
pos activos o proponer cambios en los ya exis-
tentes por otros mas eficientes.

Por todo lo anteriormente expuesto, se es-
tima que la certificacion energética, tal cual se
aplica en Canarias, pudiera premiar soluciones
inadecuadas o innecesarias en nuestro clima
(equipos para la climatizacién) y en cambio no
valorar otras estrategias mas sostenibles, de
consumo energético y emisiones de CO, nulas,
como la climatizacion por medios pasivos que
ofrecen los disefios bioclimaticos. En este senti-
do, pensamos que la eficiencia energética real
del edificio no estaria correctamente valorada ni
ponderada.

El Gobierno de Canarias debiera tratar de
adaptar las directivas europeas en aspectos en
los que claramente esta comunidad se diferencia
del resto del continente europeo. No es o mis-
mo trasponer una normativa relacionada con la
accesibilidad —limitaciones comunes a todos los
habitantes del planeta— que una relacionada con
la energia y el confort, aspecto en el que esta co-
munidad se diferencia y se considera muy afortu-
nada por su benigno clima.
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RESUMEN

a cal como elemento constructivo se
ha empleado en Canarias con pos-
terioridad a la Conquista. El uso de
este componente no solo se ha pro-
ducido en construcciones civiles tra-
dicionales de tipo doméstico, sino en la edifica-
cion de las obras hidraulicas tradicionales como
estanques y acequias. La plasticidad de la cal,
fuera de la accion descomponente del agua del
mar, permiti6 que formara parte del mortero en
castillos y muelles en el litoral desde el siglo XVI.

El ingeniero Juan de Leo6n y Castillo demos-
tr6 un gran conocimiento de la ingenieria popular
efectuada en nuestro archipiélago a finales del si-
glo XIX y anadi6 una intensa observacion de los
fenbmenos de erosion que el mar producia en los
blogues de los diques fabricados con cal y arena.
La observacion del comportamiento de las obras
populares realizadas por sus paisanos sirvié de
fundamento para entablar un fuerte desafio a su
colega tinerfefio Pedro Maffiote que, presionado
por la Junta de Comercio, habia estudiado el em-
pleo de bloques artificiales elaborados con puzo-
lanas en el Puerto de Argel.

1. INTRODUCCION

En este articulo se detalla la relacién direc-
ta entre Juan de Leo6n y Castillo y el uso de cal.
Como argumento utilizamos varios textos' en los
que el ingeniero recomienda el empleo de este
material en la fabricacion de puertos y presas.

Hemos aprovechado la oportunidad para realizar
un recorrido histoérico y etnografico en el que se
destaca la importancia que la cal ha tenido en
la ingenieria popular de Canarias, resaltando el
conocimiento que Leoén y Castillo tenia sobre el
comportamiento de los tipos de cal que se ela-
boraban en los hornos locales y la utilidad en las
construcciones populares.

La materia prima para la obtencién de la cal
mas utilizada fue la abundante cantidad de cos-
tras de carbonato calcico (CaCO;), conocidas
como caliches, existentes en las zonas de costa
y en puntos concretos del interior de Gran Ca-
naria. El caliche es una roca, de origen quimico
mecanico, que se va formando al evaporarse o
precipitarse el carbonato calcico del terreno. Ocu-
pa grandes extensiones por lo que facilita la ubi-
cacion de los hornos junto a esta materia prima.

Las costras de caliche afloran s6lo en aquellos
espacios mas aridos, donde se ha producido una
calcificacion del suelo que da lugar a la formacion
de los nédulos de carbonato calcico que afloran
en superficie. Su aparicion esta ligada al lavado
en profundidad de los suelos en ambientes mas o
menos salinos, provocando asi la aparicion de la
conocida como piedra de cal. La quema del car-
bonato calcico a unas temperaturas que oscilan
entre los 900° y 1000° C la convierten en 6xido de
cal o cal viva, desprendiendo en la combustién
anhidrido carbonico.
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2. USOS DE LA CAL

La cal ha sido un componente de vital impor-
tancia en las construcciones canarias pues ha
tenido usos diversos a lo largo de la historia, uti-
lizandose tanto para el blanqueo del azucar pro-
ducida en los ingenios azucareros del siglo XVI,
la potabilizacién del agua, para el albeo de las
viviendas, para favorecer la descomposicién de
los cadaveres enterrados?, etc. El poder caustico
de la cal viva se ha aprovechado desde épocas
remotas como desinfectante para limpiar lugares
contaminados (habitaciones ocupadas por en-
fermos durante epidemias, etc.), para acelerar
la corrosion de los tejidos de cadaveres o en el
curtido de pieles. También se ha empleado en la
fabricacién de potasa y sosa caustica, amoniaco,
etc. Algunos autores han afirmado que la cal se
destin6 en los primeros siglos tras la Conquista
de Canarias a la construccién de obras publicas,
edificaciones religiosas y a satisfacer las necesi-
dades de los grupos sociales privilegiados y en
pocas ocasiones en las viviendas de una buena
parte de la sociedad formada por los grupos mas
humildes.

Foto N° I:
Restos de mortero de cal en un paramento. Fuerteventura, 2009.

En la actualidad la cal ha caido en desuso,
pero hasta los afos cincuenta del pasado siglo
su empleo era generalizado. Se ha documentado
en obras privadas y domésticas “mezclada con
arena para construcciones en seco”, que agluti-
nada con arcilla se usaba para obras hidraulicas,
denominandose popularmente como mezcla real.
La mezcla real tenia la propiedad de un fraguado
rapido y era adecuada en todas las obras que te-
nian contacto inmediato con el agua, pero su in-
conveniente mayor radicaba en que se descom-
ponia con relativa rapidez y las obras tenian que
ser reparadas cada dos o tres afios. Para obtener
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una mayor durabilidad se le afadia al mortero
real una parte de arcilla, con alto contenido en
silice, que mejoraba el resultado final.

El empleo del mortero de cal, arcilla y are-
na para la elaboracion de estanques, acequias
y cantoneras estuvo muy extendido en el siglo
XIX 'y las primeras décadas del siglo XX. La ca-
racteristica principal de la fabricacion era que la
obra tenia que estar constantemente humedeci-
da mientras se elaboraban los paramentos y una
vez finalizada, se llenaba con el objetivo que la
obra “llorase” al exterior y asi conseguir un per-
fecto fraguado. ElI comportamiento del mortero
mejoraba con la constante humedad. El efecto,
segun cuentan los maestros de obra tradicionales
consultados, es que las filtraciones iban cesando
y remitiendo poco a poco debido a las propias ca-
racteristicas de plasticidad de la cal que cerraba
las grietas dejadas durante la construccion de las
paredes.

3. LA EXTRACCION

La extraccion de la materia prima dependia
del estado en el que se encontrara en el suelo.
A veces se tenia suelta sobre el terreno en forma
de bloques o costras pero normalmente se situa-
ba entre capas de arcilla componiendo grandes
placas que habia que fragmentar con picos, ma-
rrones, barras y cufias hasta que alcanzaban un
tamano razonable para el adecuado manejo. Era
un trabajo duro que exigia una gran fuerza fisica.
El material y las herramientas de trabajo consis-
tian en el utillaje de cantero formado por picos,
palas, cufias, el marron o mandarria para partir
las piedras grandes, ademas de la barra, un cilin-
dro de hierro de unos dos metros de largo que se
empleaba para ablandar o romper la piedra.

En cuanto a la calidad resultante del material,
Suarez Moreno comenta que: “los caliches mas
puros producen un producto muy blanco, la cal
aérea, que necesita del aire atmosférico para su
fraguado y se emplea en los encalados y albeos
de los inmuebles; en cambio, cuando contiene si-
lice, producen una cal menos blanca no muy apta
para la construcciéon doméstica; pero indispensa-
ble en las obras hidraulicas pues fragua muy bien
debajo del agua y por este motivo se le denomina
cal hidraulica”.

Se ha documentado también en el siglo XX la
extraccion del caliche con explosiones de cartu-
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chos de dinamita: “a la persona mayor y respon-
sable se le designaba como el fueguista. Cuando
se lograba la flojera del corte de la piedra se iba
partiendo la piedra con un martillo de uno o dos
kilos y a veces con un marrén de cinco kilos”.

al siglo XVII 'y XVIII cuando la citada playa aun
era conocida como Puerto de la Madera donde
se establecieron multiples contactos comerciales.

Foto N° 2:
Fragmentos de cal en superficie. Fuerteventura, 2009.

En cuanto a la medida de la cal, el profesor
Martin Rodriguez documenta que: “la cal se media
en fanegas?, quintales y, sobre todo, en cahices
(equivalente a doce fanegas). Las ordenanzas tu-
vieron que atajar varias veces las incorrecciones
en la medida de la cal. Una ordenanza de Gran
Canaria estipulaba que los caleros vendieran la
cal pesada y media fria. En sesién del Cabildo
palmero de marzo de 1563, se ordena que las
medias hanegas con que se myde la cal sean
como las con que se mide el trigo e no de ofra
manera so pena de seiscientos maravedis. Es
frecuente la medida de la cal con (los mismos re-
cipientes como) las utilizadas para el trigo”.

4. LOS HORNOS Y LA PRODUCCION

Durante la dilatada presencia de la cal en Ca-
narias, se constatan, durante cinco siglos, la fa-
bricacion y utilizacion de estructuras para quemar
cal. Entre los tipos de los hornos que se han podi-
do documentar en Canarias, el mas rudimentario
y pensamos que también mas antiguo, era la ela-
boracién de una estructura semienterrada de pie-
dra revestida en su interior con mortero de barro
y arena en la que se introducia la cal y la madera
para la combustion. En la excavacion arqueolégi-
ca efectuada en el paseo maritimo de La Garita,
en el término municipal de Telde, en 1992, se ex-
humo un depésito circular enterrado de 6 metros
de diametro aproximadamente, que mantenia en
su interior una capa de cal de considerable gro-
sor. Los sedimentos y niveles estratigraficos aso-
ciados a la construccion fueron fechados en torno

Figura N° 1: Base de un horno de cal. La Garita, Telde, 1992.

A falta de un estudio exhaustivo de la estruc-
tura arqueoldgica descubierta que establezca si
esta fabrica presenté una parte superior coénica,
los resultados de la investigacion arrojaron la
inexistencia de clastos procedentes del arruina-
miento del muro. Se podria afirmar que los hor-
nos mas rudimentarios y simples desde el punto
de vista tipoldgico, y presumiblemente mas anti-
guos, se componian unicamente de una camara
de combustién realizada en piedra enterrada en
el subsuelo donde se transformaba la cal, por lo
tanto, parte del proceso se efectuaba al aire libre
mediante la colocacion alternativa de capas de
costras calcareas y lefia. La informacion recogi-
da en prensa a Bartolomé Santana Suarez, de
Aldea Blanca en San Bartolomé de Tirajana, que
en 1992 contaba con 81 afios, parece que con-
firma la existencia de un tipo mixto de horno que
estaria entre el horno simple semienterrado y los
hornos de estructura superior troncénica.

La tipologia de la mayoria de los hornos* que
se conservan en pie en la geografia insular son
de forma troncocoénica, construidos con piedra y
mortero de barro, de mamposteria rudimentaria.
El interior estaba recubierto de una gruesa capa
de barro y arena. La estructura para el funciona-
miento se componia de dos partes o médulos. El
superior servia de cuba de carga de seccién se-
mioval, donde se depositaban las piedras a cal-
cinar y el inferior a modo de hornilla separados
por una plancha horizontal, denominada parrilla.
En la parte inferior se abre un hueco que servia
de tobera para prender fuego a la lefia y también
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para sacar la cal una vez terminaba la combus-
tion. El horno era construido por su propietario
con la ayuda a veces de un maestro albail. An-
tes de comenzar la construccion se seleccionaba
un monticulo o promontorio en la orografia con
cierto desnivel, con la finalidad de afianzar la es-
tructura del horno y permitir el acceso a la boca
por la parte superior para llenarlo de cal y carbén.
El horno frecuentemente era utilizado a lo largo
de todo el afo, pero en verano tenia un periodo
de mayor actividad porque en esta época del afio
aumentaba la demanda de cal.

Francisco Sudrez Moreno describe que el
proceso de calcinacion, a mitad del siglo XX, se
realizaba cargando el depésito de la cuba con
piedras calizas con capas alternativas de carbén
que favorecian el intercambio de calor. La com-
bustién se ejecutaba empezando por la hornilla,
que prendia a la zona del hogar y desde aqui a
las capas de piedra caliza. Una vez calcinadas,
después de cinco o seis dias a temperaturas de
mas de 900°C, las piedras se extraian sacando la
parrilla, provocando la caida de las piedras de cal

Francisco Mireles Betancor

La tercera tipologia de hornos que encontra-
mos estuvo vinculada a una produccién a mayor
escala. Son fabricas construidas en el siglo XX,
como las que se localizan® en la playa de Arina-
ga (Aglimes), de planta cuadrangular en las que
se utiliza en hormigdn levantado “a cajon” (visible
en la impronta exterior de los muros), con alturas
que superan a veces los 10 metros de alto y largo
variable, que oscila entre los 5 y 20 metros. La
investigadora Florido Castro afirma que la tipolo-
gia de los hornos de cal instalados en la capital,
principalmente en los barrios de Los Arenales y
La Isleta, eran de este tipo y diferian bastante del
resto de los que existian en la isla, por ser de
tipologia troncocénica.

La gran diferencia que hemos detectado entre
los hornos de la ciudad de Las Palmas de Gran
Canaria y el de la mayoria de los documentados
en el resto de la Isla, estriba en que los hornos
capitalinos quemaban piedras de cal importadas,
eran de grandes dimensiones y respondian a la
iniciativa de inversion privada, por lo que con-
taban con proyecto y planos elaborados por un

en el area de la hornilla.
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Figura N° 2:

Estructura interna de un horno.
Fuente:

Ingenierias Historicas en La Aldea.
Francisco Sudrez Moreno.

1994.

Revestimiento interior de un horno. La Oliva, Fuerteventura.2009.
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Foto N° 4:
Hornos de cal en Arinaga, Agiiimes, 1999.
Carta Etnogrdfica de Gran Canaria. Fedac / Cabildo de Gran Canaria.
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ingeniero, frente a los hornos troncocoénicos que
eran resultado de la experiencia y observacion
acumulada de un aprovechamiento local de un
recurso explotado artesanalmente.

5. LOCALIZACION. LA CARTA ETNOGRAFICA
DE GRAN CANARIA

La Carta Etnografica® o Inventario de Bienes
Inmuebles de Interés Etnografico es un documen-
to elaborado por la Fundacion para Etnografia y
Desarrollo de la Artesania Canaria, Fedac, Orga-
nismo Auténomo del Cabildo de Gran Canaria.
La Carta documenta casi 10.000 construcciones
etnograficas vinculadas a las actividades econ6-
micas tradicionales de Gran Canaria, en un arco
temporal que llega hasta la mitad del siglo XX.
El numero de fichas recopiladas asociadas a la
produccion industrial de la cal no es abundante
debido a la escasa importancia y peso especifico
que tuvo el sector en la economia canaria uni-
do a la destrucciéon progresiva de los hornos de
cal. Como refleja el profesor Ramén Ojeda: “las
industrias tradicionales han sido durante la histo-
ria reciente de Gran Canaria actividades comple-
mentarias y de caracter minoritario que tenian su
desarrollo, como norma general, amparadas en
la agricultura y la ganaderia”.

En el citado inventario se recogen una totali-
dad de 33 hornos y 7 canteras de cal, o caleras,
existentes en la isla a finales de los afios 90 del
siglo XX. La ubicacién de estos hornos es funda-
mentalmente costera y se localizan en los luga-
res donde el sustrato abastece de materia prima.
Ademas, la proximidad al mar permite la via de
llegada de materiales, asi como la comercializa-
cion de un producto que no solo era consumido
con alta demanda por la poblacién local hasta mi-
tad del siglo XX, sino que se exportaba a otras
islas deficitarias. Esta orientacién hacia el merca-
do, sefiala Ramon Ojeda, era una de las principa-
les causas por la que los hornos de cal buscaban
la zona de costa (la cota altitudinal de los hornos
inventariados no supera los 170 metros sobre el
nivel del mar), desde donde la conexion a otras
islas era mucho mas facil. Otros factores tam-
bién fueron determinantes en la distribucion de
los hornos, como fue la disponibilidad de agua,
la existencia de madera utilizada como lefia para
la combustién y la proximidad de caladeros o ca-
minos que sirviesen para el transporte de la cal
hasta los puntos de comercializacion.

Entre las areas costeras en las que se ha
documentado hornos de cal estan el sureste de
Gran Canaria en un arco que va desde Telde
hasta la Punta de Tenefé, y el oeste de la Isla.
Zonas como Tufia y Ojos de Garza en Telde, pla-
ya de Arinaga y Cabron en Agliimes, la playa de
La Aldea, o en la playa de Las Nieves en Agaete
tienen una buena representacion de estas ma-
nifestaciones patrimoniales. Sin embargo, hay
que destacar la presencia de caleras en zonas
especificas del interior como Aldea Blanca en
San Bartolomé de Tirajana y Hornos del Rey en
Telde, o como en el municipio de Firgas, un lugar
relativamente humedo, que presenta un total de
cinco hornos asociados indudablemente al aflo-
ramiento de rocas calcareas cuya produccion se
destin6 al consumo local y al mercado interior. En
una lectura detenida del mapa resalta el elevado
numero de hornos y caleras de extraccion de cal
en el cuadrante oeste-noroeste de la Isla, debido
a que este sector no ha sido objeto de una fuerte
presion agricola o urbanistica.

El uso de la cal como material de construccion
llegd a su momento mas importante de produc-
cion con las obras publicas que se realizaron a
fines del siglo XIX y a principios del XX, antes de
recibir la competencia directa del cemento. Es-
tos datos vienen corroborados por el aumento de
las industrias dedicadas a la fabricacién de mate-
riales para la construccién en aquel periodo. La
elaboracion de cal se vio fuertemente estimula-
da por la ingente cantidad de obras publicas que
se ejecutaban en aquellos afios propiciada por la
construccion del Puerto de Refugio (1883) y por
el interés que la burguesia de la ciudad tenia en
embellecer el aspecto general que presentaban
las calles y barrios, ante el enorme crecimiento
urbanistico y poblacional que estaba experimen-
tando la urbe. El desarrollo de la ciudad se pro-
dujo de forma paralela a la inversion de capital
extranjero, principalmente inglés y a un despegue
en las relaciones comerciales con otros puertos.

Durante la Segunda Guerra Mundial y la Gue-
rra Civil Espafiola, momentos en que el pais esta-
ba practicamente cerrado al comercio internacio-
nal, la produccién de los hornos de cal canarios
volvié a alcanzar un punto algido. Esta vez la de-
manda era interna y el comercio local consumia
casi la totalidad de la producciéon estimulando la
instalaciéon de nuevos hornos y la puesta en mar-
cha de los que estaban abandonados.
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Figura N° 3: Localizacion de hornos en amarillo y caleras en rojo.
Carta Etnogrdfica de Gran Canaria. Fedac / Cabildo de Gran Canaria.

Francisco Mireles Betancor

sa en las construcciones ordinarias,
sino también en las obras hidrauli-
cas (acequias y estanques) fuera de
la accion descomponente del agua
del mar, en los antiguos castillos del
siglo XV y siguientes y en los mue-
lles banados por las olas.”

De esta forma comienza el manus-
crito inédito de Juan de Ledn y Castillo
que se conserva en el Archivo Histori-
co Provincial de Las Palmas. Fechado
el 31 de Agosto de 1908 se enmarca
el contexto en una discusién sostenida
por varios ingenieros en las islas sobre
la idoneidad del uso de la cal para la
construccion de los puertos maritimos.

Juan de Le6n y Castillo, en el ma-
nuscrito consultado, manifestaba un

Foto N°5: Acueducto en Telde, y presa en San Bartolomé de Tirajana.
Carta Etnogrdfica de Gran Canaria. Fedac / Cabildo de Gran Canaria.

6. LAS OBRAS PUBLICAS Y EL INGENIERO
JUAN DE LEON Y CASTILLO

Para la redaccion de este apartado se ha uti-
lizado como documentacién dos manuscritos de
Juan de Leon y Castillo. En ellos relataba la im-
portancia de la cal como elemento constructivo
tradicional e instaba a seguir utilizdndolo por las
propiedades que poseia. Uno de esos documen-
tos es “La Cal de Canarias”, que se conserva en
el Archivo Histérico Provincial de Las Palmas y el
otro es el Proyecto de Construccion de la Presa
de San Lorenzo en 1902.

“La cal de estas Islas se ha empleado en las
obras privadas y publicas desde tiempo inme-
morial con el mejor éxito, no solo como cal gra-
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conocimiento profundo de la ingenieria popular y
de sus productos en nuestro archipiélago. Afiadia
ademas una intensa observacién de los fendme-
nos de erosiéon que el agua de mar producia en
los bloques fabricados con cal y arena. Esta sabi-
duria extraida de la experiencia de la arquitectura
e ingenieria popular fue la base para desafiar y
rebatir a su colega tinerfefio, el maestro de obra
Pedro Maffiotte, que pensionado por la Junta de
Comercio habia estudiado el empleo de bloques
artificiales en la construccion del puerto de Argel.
A su regreso, Pedro Maffiotte aplico las técnicas
empleadas en la construccién del puerto africano
a los muelles de Santa Cruz y, mas tarde, al de
Las Palmas. La discusion del problema radicaba
en que Maffiotte cayd en un error al confundir las
tobas volcanicas de colores rojos y amarillos con
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puzolanas, ya que, hasta ese momento, todos los
morteros hidraulicos se fabricaban en el exterior
con cal grasa y puzolana siguiendo el sistema cla-
sico de elaboraciéon. De este modo, Juan de Ledn
y Castillo tras recibir el encargo de continuar el
proyecto del muelle de Las Palmas cambio parte
de los materiales basicos empleados por Maffio-
te, y al respecto comentaba:

“Observé que los bloques fabricados de este
modo y lanzados al mar, se iban redondeando,
perdiendo sus aristas y disminuyendo su volu-
men, mientras que trozos de mamposteria bati-
dos por el mar y fabricados con mortero de cal
sin puzolana se conservaban sin descomposi-
cion. Estudiando mas a fondo la cuestion, me
convenci de que Maffiote, guiandose por la vista
Yy no por analisis quimicos, aqui desconocidos
entonces, tomo por puzolana las arenas volca-
nicas descompuestas de color amarillo verdoso
y rojo, de igual aspecto que las puzolanas.

Inmediatamente dispuse que los bloques se
fabricasen con mortero de cal y arena. Desde
entonces conservan sus aristas vivas sin signo
alguno de descomposicion, y si tienen algun
pequerio desgaste o rotura, se debe al violento
choque de las olas, arrastrando arena y piedra”.

En otro texto manuscrito de Juan de Ledn y
Castillo” para el proyecto de Presa de Embalse
en la “Hoya de Ponce”, en lo que fue término mu-
nicipal de San Lorenzo, nos vuelve a dar un ejem-
plo claro del amplio conocimiento que poseia de
la cal, su obtencion y manejo, asi como de sus
caracteristicas y propiedades. Resulta sorpren-
dente comprobar que el proceso de extraccion
y produccién, asi como las condiciones éptimas
para su conservacion y empleo no guardaban se-
cretos para este ingeniero. El texto consideramos
que es interesante y lo reproducimos a continua-
cion:

“Piedra para hormigones.- La piedra para hormi-
gones sera basaltica o fonolitica, dura y perfec-
tamente limpia de substancias terreas. Debera
ser angulosa, de tamafio homogéneo y sujeta
en su dimension maxima a un espesor de seis
(6) centimetros.

Cal. Articulo 10.- La cal provendra directamente
del horno, debiendo obtenerse por calcinacion
de la caliza a medida que lo vaya exigiendo las
necesidades de la obra.-

Se almacenara en locales secos y sin ventila-
cion, no debiendo emplearse la que tenga mas
de tres meses de fabricada. Se apagara por as-

persion empleando la menos cantidad de agua
dulce hasta que quede reducida a polvo y cui-
dando de separar todas las durezas que vayan
saliendo al apagarla. Reducida a pasta debera
presentar suavidad al tacto y no contener subs-
tancias pétreas ni térreas.

Articulo 11.- Cemento. (a) El cemento sera de
cualquiera de las marcas conocidas y experi-
mentados con éxito satisfactorio en las obras
hidraulicas de esta Isla. Pasada por un tamiz
de novecientos (900) mallas en centimetro cua-
drado debera dejar un residuo nulo o a lo mas
de un dos por ciento. Ademas pasada por otro
tamiz de cinco mil (5.000) mallas no debera ex-
ceder de treinta (30) a treinta y cinco (35) por
ciento (100) el residuo”.

En defensa de sus teorias, Juan de Lebn y
Castillo recurrié a los conocimientos y experien-
cias que hasta el momento se habian aplicado en
Europa, demostrando que era un hombre suma-
mente documentado en la elaboracién de puertos
finales del siglo XIX. Ala mezcla de cal y arena de
los bloques destinados a estar en contacto con el
mar, anadia un 10 % de cemento Portland, con-
siguiendo una mayor resistencia y dureza de la
argamasa y, por lo tanto, una efectiva aplicacion
a los muelles.

Foto N° 6: Construccion del Muelle Grande.
Archivo de Fotografia Historica. Fedac / Cabildo de Gran Canaria.

“En presencia de los resultados precisos y favo-
rables de la cal de estas Islas y de las vagas y
contradictorias opiniones de las cales hidrauli-
cas y cementos en aquella época, no tuve duda
en la eleccion (al redactar en 1880 el proyecto
del Puerto de Sta. Cruz, y en 1881 el del Puer-
to de la Luz). Hubiera adoptado el mortero de
cal y arena como se habia empleado hasta esa
época, pero con objeto de proporcionar mas re-
sistencia a los bloques y para disminuir el tiem-
po de su completo fraguado con objeto de que
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pudiera colocarse en obra en menos tiempo,
disminuyendo asi la superficie de la explanada
en que se colocaban, adopté el procedimiento
de anadir & la cal un 10 por 100 de cemento,
cuya practica se sequia entonces en Alemania y
Bélgica y se sigue aun con el mejor éxito, segun
puede verse en el libro del Hormigdn de Armand
Mahiels (1893) y de Cales y Cementos de Cau-
dlot”.

7. ELESTADO ACTUAL Y LA RECUPERACION
PATRIMONIAL

La cal se ha seguido utilizando hasta media-
dos del siglo XX en el sector de la construccion
como un elemento cotidiano y usual favorecido
por la escasez de materias primas después de
las dos guerras mundiales y de la Guerra Civil
espafola. Aunque el cemento ya era conocido
desde comienzos de siglo, el alto precio que ad-
quiria en el mercado asi como la dificultad de ac-
ceso que presentaba para los sectores populares
de la sociedad, evitaba su empleo. Juan Ramos,
calero de Arinaga, afirmaba en el afio 2006 que
‘no habia cemento todavia, ya que se traia de la
Peninsula, el Tudela. Pero con la llegada de la fa-
brica de cemento de Arguineguin la cosa cambio,
ya que el abaratamiento de los precios supuso
que el trabajo de la cal se encareciera’.

En las ultimas décadas del siglo XX se ultima-
ron una serie de iniciativas de recuperacion de los
hornos asociadas a la puesta en marcha de nue-
vas operaciones de quema de cal para su empleo
en construcciones publicas o en restauraciones
de inmuebles. Estas labores fueron auspiciadas
por el Cabildo de Fuerteventura, consciente de la
importancia que habia tenido la produccioén y el
comercio de la cal enviada desde esta isla al res-
to del Archipiélago hasta la década de los afios
cincuenta. La produccién de cal en Fuerteventura
se mantuvo hasta los afios sesenta, segun se re-
coge en un informe elaborado en agosto de 1966
para el Cabildo Insular, titulado “Breves ideas so-
bre la explotacién de la piedra caliza en esta Isla”.
En el documento se cita que todavia en el afio
1964 la industria de la cal era la primera de la Isla,
exportandose en ese afio mas de 74.000 tonela-
das. Otras islas han utilizado la restauracion de
los hornos como un elemento de valor afiadido al
paisaje, en un intento de conseguir un atractivo
turistico.

Recientemente, desde ambitos arquitectdni-
cos asociados a la bioconstruccion, existe una

INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013 I

Francisco Mireles Betancor

Foto N°7:
Horno de cal restaurado. El Cotillo, Fuerteventura, 2009.

reivindicacion de la olvidada cal por sus grandes
ventajas frente a los cementos Pértland, en la que
se detallan los variados usos de la cal dependien-
do de la calidad de la misma para morteros de
cimentaciones y asentamientos de piedra natu-
ral y bloques de fabrica, construccion de piscinas
naturales y estanques, revestimientos interiores y
exteriores, lechadas y pinturas, fijacién de tejas,
soleria y piezas de decoracion, etc.

En aquellas islas como Gran Canaria, en las
que los hornos no han vuelto a quemar, la prensa
ha estado recogiendo los testimonios de los ulti-
mos caleros y de sus experiencias, ejerciendo asi
una labor de notario que certificaba la defuncion
de una manifestacién patrimonial que era victima
del olvido y del abandono o sucumbia a la es-
peculacion urbanistica. Entre los pocos ejemplos
que se han constatado de restauraciéon y puesta
en uso para el disfrute del ciudadano en Gran Ca-
naria tenemos los hornos de Arinaga en Aglimes,
o los hornos de La Playa de las Nieves en Agaete.

A modo de conclusién, tenemos que constatar
que el valor de la cal como mortero y elemento
constructivo debe ser recuperado debido a las
propiedades plasticas que posee en restauracio-
nes y rehabilitaciones de inmuebles y elementos
de ingenieria popular. Ademas, los hornos y cale-
ras forman parte del patrimonio y del paisaje don-
de se han instalado. La arquitectura de la cal ha
contribuido a la construccion de la identidad de
las zonas en las que esta enclavada y ha singu-
larizado estos entornos, dotandolos de persona-
lidad propia.
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Castillo, Leg. 3, expte. 14; leg. 18, expte. 1; leg. 24; y “Proyecto para la Presa de Martin6n (San Lorenzo)”, Las Palmas de Gran

Canaria, 1902. (Inédito).

(2) La practica de depositar un saco de cal dentro del féretro ain se atestigua en algunos cementerios del Archipiélago aunque

ya no se realicen inhumaciones en tierra.

(3) Para el DRAE 92 es medida de capacidad de aridos o porcién de granos. VV.AA., “Tesoro lexicografico del espafiol en Ca-
narias”, Volumen I, Tenerife, p. 1258: La fanega es una medida de peso que varia dependiendo de la isla, y puede equivaler en

Gran Canaria a 46 6 50 kilos.

(4) A. Santana, opus cit. En este articulo se recoge la afirmacion de Juan Ramos Acosta que decia que “hacer un horno de cal
requiere de una habilidad extraordinaria, ya que todo el mundo no sabe darle el tiro y la direccion adecuada. No hay que mirar

mucho la estética, sino la utilidad”.

(5) Hornos de planta cuadrangular también se han documentado en Ojos de Garza y en Hornos del Rey, Telde, pero no alcanzan
las dimensiones de los de la Playa de Arinaga.

(6) La Carta Etnografica o Inventario de Bienes Inmuebles de Interés Etnografico de Gran Canaria se puede consultar a través

de internet, en la pagina www.fedac.org.

(7) El documento ha sido facilitado por J. Gonzalez Gonzalvez, “Construccion, seguridad y estabilidad de la Presa de Martinén

(San Lorenzo). Gran Canaria, 1902-1988”

, Las Palmas de Gran Canaria, 2009.
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1. INTRODUCCION A LA SOBREPRESION

a utilizacién de un sistema de control

de humos por sobrepresiéon, como tal,

es un medio de Proteccion Contra In-

cendios de nueva implantacion muy

poco utilizado en Espafa; no siendo
asi el uso de otros métodos de control, como la
extraccion de humos, que han sido ampliamente
utilizados en numerosas instalaciones.

El método de control de humos por sobrepre-
sion consiste, como su nombre indica, en el apor-
te de grandes caudales de aire hacia las denomi-
nadas zonas de sobrepresién o zonas seguras,
las cuales, al recibir estos caudales, sufren un
aumento de presion respecto a las zonas no pre-
surizadas. Este diferencial va a confinar el humo
y las llamas del incendio en el recinto en el que se
produce, sin que estos elementos invadan las zo-
nas presurizadas, siempre que se cumplan unas
determinadas condiciones.

Este efecto tiene su explicacion en base a la
experiencia y medicién de presiones generadas
en incendios de distinta magnitud. Segun se ha
podido comprobar, en el caso mas desfavora-
ble de incendio (con temperaturas proximas a
1.000°C), el aumento de presidon que se genera
estaria alrededor de 15 Pa. (Ver Figura N° 1).

Tal y como en la Norma UNE-EN 12101-6 Sis-
temas para el control de humo y de calor. Parte 6:
Especificaciones para los sistemas de diferencial
de presion - Equipos, se contempla que los vo-
lumenes de aire que se manipulan son aquellos
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que generan un diferencial de presion (entre la
zona presurizada y la que no) que varia entre 30
y 50 Pa (dependiendo del supuesto), valores que
doblan la presion generada en el recinto que se
protege por el propio incendio.

La diferencia respecto al sistema de extraccion
de humos resulta evidente puesto que, en estos
sistemas, los humos pueden compartir las vias
de evacuacién como elemento de extraccion. Sin
embargo, con la sobrepresion no permitimos que
los humos invadan los espacios protegidos por
donde deben circular unicamente los ocupantes
del edificio (Ver Figura N° 2). Ademas, la extrac-
cion de humos requiere la creacion de depositos
de humos para contenerlos, regular su altura y
temperatura y, por ultimo, proceder a su extrac-
cion forzada mediante un sistema mecanico. Se

Pressure Difference (Pa)

30 I [ T T I I

Measured Values

O Elevator Shant

@ Stairshatt
200 Calculated for Stairshaft
(Equation 3)

10 =

Calculated lor Elevator
(Equation 3)

4] 200 400 600 80O 1000
Fire Temperature (*C)

[ Pressure differences across stairshaft wall and elevator shaft I

| wall for various fire temperatures. |Pressure difference measured

Figura N° 1: Incremento de presion generada en un incendio.
OMISTRAL®
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Figura N° 2: Sistema de control de humos. OMISTRAL®

deben considerar las alturas libres de humos y
la temperatura de los mismos para poder disefar
las areas de evacuacion y de entrada de aire lim-
pio. Si consideramos que los calculos se hacen
para unas condiciones “normales”, puede darse
el caso de que condiciones atmosféricas exter-
nas puedan beneficiar o por el contrario perjudi-
car el sistema.

Foto N° 1:
Escalera de evacuacion con sistema de extraccion de humos.
©OMISTRAL®

En el proceso de extraccion, el humo fluye a
lo largo del trayecto de salvamento (pasillos), di-
ficultando la visién, provocando, entre otros, la
desorientacion de las personas y dificultando su
salida del edificio, ademas del severo aumento
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de la temperatura. Otros problemas que pueden
aparecer al usar esta técnica son la altura libre de
humos bajo el depdésito de humos que se podria
lograr y los caudales de evacuacién de humos.

o
—_ —— —

Foto N° 3: Policlinico Cajal. Las Palmas de Gran Canaria.

En nuestro caso particular, el conocimiento de
este método de control de humos por sobrepre-
sion surge de la peticidon de estudiar la mejora de
las condiciones de seguridad contra incendios
existentes en el Policlinico Cajal, en la ciudad
de Las Palmas de Gran Canaria, por los motivos
que veremos a continuacion.

El Policlinico Cajal viene funcionando ininte-
rrumpidamente desde que se finalizaron las obras
de edificacion, en el afio 1958. Posteriormente,
se ha ampliado con la incorporacién del edificio

Foto N° 2:
Escalera de evacuacion con sistema de control de humos.
©OMISTRAL®

colindante, estando actualmente unidos en cada
una de sus plantas, afiadiendo asi una segunda
escalera al conjunto. El edificio cuenta con siete
plantas sobre la rasante.
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La configuracion de las diferentes plantas, con
escaleras sin sectorizar y sin sectorizacion posi-
ble por plantas, hace de todo el edificio un unico
sector, constituyendo un grave problema de se-
guridad en caso de incendio.

Teniendo en cuenta todo lo que antecede, fue
propésito de la Propiedad del Policlinico implan-
tar cuantas medidas de seguridad activa y pasiva
fueran posibles, con las limitaciones impuestas
por la propia arquitectura del edificio, y que pro-
porcionaran un grado de seguridad contra incen-
dios razonable.

2. CONSIDERACIONES GENERALES EN USO
HOSPITALARIO

La evacuaciéon de un Hospital en caso de in-
cendio queda seriamente comprometida por la
reducida movilidad de los pacientes hospitaliza-
dos. Por ello, se parte del principio de evacuacion
progresiva horizontal, aplicando mecanismos de
sectorizacion, especialmente en las areas de
hospitalizacién. En nuestro caso, era imposible
conseguir dos sectores de incendios en cada una
de las plantas. El sistema ideal seria aquél que
garantizase la seguridad de los ocupantes sin ne-
cesidad de llevar a cabo cualquier tipo de eva-
cuacion (horizontal o vertical).

El traslado en vertical de pacientes dentro de
un hospital resulta ineficaz por el tiempo que re-
quiere. Ademas, algunos pacientes alojados en
determinadas areas criticas (unidades de cuida-
dos intensivos, bloque quirurgico, etc.), pueden
estar conectados a equipos vitales, los cuales di-
ficultan el movimiento y, en algunos casos, lo im-
posibilitan. Por tanto, el uso para evacuacion de
las escaleras y de los ascensores debe cons-
tituir el ultimo recurso ante situaciones de
emergencia en caso de incendio en las areas
de hospitalizacion.

El objeto de las condiciones particulares para
el uso hospitalario es proporcionar un nivel de
seguridad razonable frente al riesgo de incen-
dio, con la debida consideraciéon a los requeri-
mientos funcionales de los hospitales. Para ello,
es necesario limitar la apariciéon y el desarrollo de
un incendio, en cualquier area, reduciendo la
necesidad de evacuacion de los ocupantes,
excepto de aquellos que se encuentren en el lo-
cal en el que se origine el incendio.
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Lo anterior se logra con medidas integradas
relacionadas con la prevencién, la deteccion, el
control, la extincion, la evacuacion, la formacion y
respuesta del personal.

3. GENERALIDADES DE LOS INCENDIOS

Cuando se produce un incendio, el humo en
su doble vertiente de gases y calor, representa
la amenaza mas importante para la seguridad de
los ocupantes de un edificio porque puede difi-
cultar la evacuacién, exponiendo asi durante mas
tiempo a las personas a los efectos del incendio,
o puede causar la muerte por asfixia y/o quema-
duras.

La experiencia demuestra que la mayor par-
te de las victimas de los incendios se producen
como consecuencia de:

* La inhalacién de substancias toxicas genera-
das en la combustion.

* Las quemaduras producidas por el contacto
directo con los humos o por la radiacion gene-
rada por estos.

* La pérdida de orientacién debida a la dismi-
nucién de la visibilidad por los humos, hecho
que incrementa el tiempo de exposicion a los
efectos del incendio.

En caso de incendio, no suele ser el fuego el
factor que causa el mayor nimero de victimas.
Generalmente, son los gases producidos en la
combustion, los causantes de la mayor parte
de las victimas por asfixia. A esta realidad, no
se le da la debida importancia, aun entre ex-
pertos.

Las escaleras, que unen verticalmente las
distintas plantas de un edificio, deben estar ade-
cuadamente protegidas, del mismo modo que los
pasillos y superficies anexas al recinto de la es-
calera, ya que forman parte del trayecto de salva-
mento. Para que sea posible una rapida y eficien-
te evacuacion de un edificio en caso de incendio,
estos trayectos de salvamento, necesaria-
mente deben mantenerse libres de humos.

El control de humos generados en un in-
cendio es una de las medidas activas y segu-
ras de las que se dispone para garantizar la
seguridad ante el incendio en los edificios.
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4. IMPLANTACION DEL SISTEMA

En el presente caso, tratamos la implantacion
de un sistema de sobrepresiéon diferencial para
el control de humos en un edificio existente, no
sectorizado y sin posibilidad de actuaciéon para
conseguirlo. Es de resaltar el nivel de seguridad
alcanzado con las restricciones propias de la edi-
ficacion.

Trataremos de aplicar el vigente Cédigo Técni-
co de la Edificacion (CTE) en la mayor extension
posible. No consideramos en este articulo la dis-
cusion de la obligatoriedad o no de su aplicacién,
dado que no existen obras de ampliacion ni cam-
bio de uso.

Para la tramitacion y ejecucién de la obra, se
tuvo en cuenta lo especificado en el punto 3.b del
articulo 5 del mismo CTE:

“Para justificar que un edificio cumple las
exigencias basicas que se establecen en
el CTE podra optarse por soluciones alter-
nativas, entendidas como aquéllas que se
aparten total o parcialmente de los Docu-
mentos Basicos (DB). El proyectista o el
director de obra pueden, bajo su responsa-
bilidad y previa conformidad del promotor,
adoptar soluciones alternativas, siempre
que justifiquen documentalmente que el
edificio proyectado cumple las exigencias
basicas del CTE porque sus prestaciones
son, al menos, equivalentes a los que se
obtendrian por la aplicacion de los DB.”

En este caso, optamos por estudiar el sistema
de control de humos por presién diferencial y por
justificar el cumplimiento del Documento Basico
SI- Seguridad en Caso de Incendio (DB SI) con el
control de humos, de conformidad con la Norma
UNE-EN 12101 en su parte 6. Dicha norma es-
pecifica el control de humos mediante presiones
diferenciales en cuanto a su disefio y métodos de
calculo.

Los sistemas de presion diferencial permiten
mejorar la seguridad contra incendios en un edifi-
cio. El objetivo es establecer un gradiente de pre-
sibn que asegure la maxima presion en las areas
protegidas para escape de personas, disminu-
yendo progresivamente los niveles de presion
en las zonas alejadas de las vias de escape. La
idoneidad del sistema depende de que se logren

los niveles de presién diferencial necesarios, asi
como los valores de caudal de aire. Es fundamen-
tal que se mantengan condiciones sostenibles de
seguridad en los espacios protegidos, durante el
tiempo que estos previsiblemente tengan que uti-
lizarse por los ocupantes del edificio.

Se han tenido en cuenta los criterios del flujo
del aire en los diferentes pasos entre zonas pre-
surizadas y de alojamiento, los criterios de dife-
rencia de presion y la fuerza de apertura de las
puertas de paso. En nuestro caso, no se trata de
presurizar una o dos escaleras simplemente. Se
trata de presurizar todos los recorridos de eva-
cuacién simultdneamente, practicamente poner
en sobrepresion casi todo el edificio. El caudal
de aire resultante sera elevado y el sistema de
control debe proporcionarnos un alto nivel de se-
guridad.

Hemos optado por emplear los equipos y siste-
mas de la empresa MISTRAL® que, junto con los
variadores de velocidad de los ventiladores, en-
tre otros, incorporan unas compuertas motoriza-
das que permiten mantener la presion requerida,
compensando las variaciones producidas por las
aperturas y cierres de puertas en el espacio pre-
surizado, actuando siempre en sentido inverso.
En los primeros tres minutos de funcionamiento,
las compuertas permanecen abiertas para permi-
tir la salida de los posibles humos que hubieran
alcanzado las escaleras, poniéndose a continua-
cion en régimen normal de funcionamiento, de
sobrepresiéon controlada.

4.1. Implantacion

Una vez definida la “zona segura” de la edifica-
cion y el volumen de aire requerido, estamos en
disposicién de presentar la documentacién (pro-
yecto de ejecucion) ante los Organismos compe-
tentes en materia de Seguridad contra incendios
para su estudio y autorizacién previa. Nuestro
caso ha sido el primero en verse en nuestra re-
giéon. Obtenida la autorizacion previa, se procedio
a ejecutar las obras de instalacion de equipos y el
acondicionamiento del establecimiento para cum-
plir los requisitos de la Norma.

En nuestro caso particular, y debido a la pe-
culiaridad de la edificaciéon, se opta por la insta-
lacion de dos sistemas independientes, uno para
cada edificio, pero con funcionamiento simulta-
neo. Cada sistema estara compuesto de venti-
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lador/es de impulsién de aire, tomas de presion
exterior/interior, elementos de regulacién/control
y aperturas motorizadas para descarga.

La impulsién de aire se ejecuté de la siguiente
manera:

* Un sistema con un unico ventilador soplando
directamente en el hall de |la escalera del edifi-
cio anexado.

» Otro sistema con un ventilador soplando hacia
el hall y escalera principal; y un segundo ven-
tilador soplando directamente en el foso del
ascensor monta-camillas, con salidas en las
ultimas cuatro plantas, en el edificio principal.

El ascensor monta-camillas, presurizando
su foso, estara en una zona segura y se podra
utilizar en caso de emergencia de incendios.

4.2. Algunos componentes de la instalacion
durante la ejecucion:

Foto N’ 4:
Controles del
sistema.

Foto N° 5:
Rejillas de
aspiracion del
sistema.

Foto N’ 6:
Conjunto de
ventiladores

(en ejecucion).
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4.3. Ventajas

La principal ventaja obtenida se traduce en la
posibilidad de hacer un Hospital seguro en caso
de incendio, cosa que de otra manera habria re-
sultado imposible o muy complicado.

Ademas se ha conseguido este propdsito con
una minima intervencién en la edificacién (sin
afectar al normal funcionamiento de la misma),
bajo impacto visual del conjunto y a un coste muy
inferior al previsto para otros métodos, motivado
tanto por la poca intervenciéon en la edificacion
como por el fluido utilizado en el proceso, el aire,
del cual disponemos en abundancia y de forma
gratuita.

Otra ventaja es la facilidad del tratamiento de
volumenes de aire a temperatura ambiente frente
al uso de medios de extraccion de los humos de
la combustion, que precisan del movimiento de
mayores caudales y los equipos deben estar pro-
tegidos para trabajar a altas temperaturas.

Podriamos resumir, como conjunto de venta-
jas sobre otros sistemas de proteccion contra in-
cendios, las siguientes:

» Posibilidad de instalaciéon posterior a la puesta
en servicio del edificio habitado.

Coste de implantacion menor que los sistemas
tradicionales.

* Menos obras a realizar para su instalacion.

* Implantacion mas rapida y limpia. Minimo im-
pacto visual.

* Obras con menores incomodidades para el
normal funcionamiento del establecimiento
durante la implantacién del sistema.

* El resto del establecimiento puede funcionar
normalmente, a diferencia de otros sistemas.

* Los dafos ocasionados por el incendio que-
dan reducidos a la zona incendiada, sin exten-
sion ni propagacion de humos a otras zonas.

» Sistema ideal en reformas de edificios existen-
tes (hoteles, etc.).

Una vez finalizadas las obras, se procedi6é a
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efectuar las pruebas exigidas en la Norma. Certi-
ficada la instalacién, se comunicé a los Organis-
mos competentes la finalizacién de la obra con
los resultados de las pruebas de funcionamiento
para su inspeccion.

5. CONCLUSION

El uso de esta técnica ha dado unos resulta-
dos muy favorables, frente a otras soluciones es-
tudiadas. La Propiedad del Policlinico valora po-
sitivamente la poca intervencién en la edificacion,
no habiendo alterado el normal uso del hospital
durante la realizacion de las obras, asi como la
reduccion de las consecuencias de un posible in-
cendio. La ingenieria resuelve una situacion dificil
de manejar por las caracteristicas arquitectonicas
de la edificacion. Los trabajadores, usuarios y vi-
sitantes reciben un sistema que aumenta la se-
guridad del edificio y que les proporciona vias de
escape seguras. Y a los servicios de intervencion
contra incendios se les proporciona accesos li-
bres de humos y seguros hasta la zona afectada,
facilitandoseles enormemente su intervencion.

La técnica de la sobrepresion resulta un méto-
do efectivo para hacer seguras las vias de esca-
pe sobre todo en edificios existentes, en los que
los margenes de intervencion estan limitados.

6. UN APUNTE FINAL

El pasado 21 de marzo de 2013, y promovido
por la Direccién General de Industria y Energia del
Gobierno de Canarias, se celebr6 una conferen-
cia sobre “Control de humos en edificios residen-
ciales y aparcamientos”, con una gran presencia
de técnicos del Gobierno Autbnomo de Canarias,
ayuntamientos y profesionales de la ingenieria y
arquitectura. En este evento colaboraron con-
ferenciantes y empresas expertas en la materia
como: Dr. Ermer GmbH (Mistral); Mr. Ruud van
Beek de Novenco B.V.; D. German Pérez Zavala
miembro de la Comisién Técnica del Documento
Basico de Seguridad contra Incendios del CTE,
en el Ministerio de Fomento; y el articulista que
suscribe.

Durante la misma, no solo se tratd la sobre-
presion en edificios, sino también el control de
humos en aparcamientos mediante sistemas sin
canalizaciones de conductos (jets y fans). Con
estos elementos, aumentamos el movimiento de
aire en el aparcamiento y evitamos los puntos

Conferencia:

“Control de humos en
edificios residenciales
y aparcamientos”’

21 de Marzo de 2013
10.00 horas

Salon de actos
Edificio Usos Maltiples |

Las Palmas de G.C.

muertos, salvando los problemas de altura libre y
cruce con otras instalaciones.

Las ventajas de la utilizacién de jets en el con-
trol de humos de aparcamientos son la flexibili-
dad de la instalacion, el ahorro de energia y espa-
cio, se evitan los puntos muertos sin movimiento
de aire, admite modificaciones durante la fase de
ejecucion, carece de interferencias con otras ins-
talaciones y bajo coste de instalacion y manteni-
miento. Ademas, el sistema facilita la intervencion
de los bomberos en el aparcamiento ya que se
crea una direccion de aire limpio y flujo de humos
que permite atacar a la fuente del incendio desde
la zona carente de humos.

7. REFERENCIAS
* http://www.mistral.eu.com

* http://www.controldehumos.es
* http://www.novencogroup.com
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RESUMEN

n Espafia se comercializan al afio

alrededor de 300.000 toneladas de

aceites industriales que se utilizan en

equipamientos como la maquinaria

industrial, los vehiculos de automo-
cion o los sistemas hidraulicos de transmision. El
consumo de este producto lleva consigo la gene-
racion de aceites industriales usados, cataloga-
dos como residuos peligrosos dentro de la nor-
mativa actual europea. Para su control, se han
establecido politicas e instrumentos econémicos
dirigidos a reducir su produccion y fomentar su
gestion mediante alternativas que garanticen la
proteccidon medioambiental. SIGAUS es la Enti-
dad sin animo de lucro que se encarga de articu-
lar los mecanismos necesarios para financiar la
gestion del aceite industrial usado que se genera
en Espafia, garantizando que el residuo sea reco-
gido y tratado conforme a la ley medioambiental
vigente.

1. INTRODUCCION

Con la aprobacion del Real Decreto 679/2006
en junio de 2006, en Espafia se estableci6 el
“principio de responsabilidad del productor” en el
ambito de la gestion de los aceites industriales
usados. Este marco normativo obliga a las em-
presas fabricantes e importadoras de aceites in-
dustriales a hacerse cargo de la correcta gestion
de los residuos que se generan tras el uso o con-
sumo de los productos que ponen en el mercado
nacional.

El principio de responsabilidad del productor
dio origen al surgimiento de diferentes “Sistemas
Integrados de Gestion” (SIG), instrumentos de
caracter privado que nacen de acuerdos suscri-
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tos entre los agentes econdmicos interesados
(fabricantes e importadores) y que tienen como
fin garantizar, y financiar, la correcta gestion de
determinados residuos (envases, neumaticos,
aparatos electronicos...). Ademas, estos Siste-
mas Integrados de Gestion estan sometidos a un
régimen de intervencion y control publicos para
ejercer su actividad, debiendo ser autorizados,
conforme a la nueva Ley de Residuos y Suelos
Contaminados, por la Comunidad Auténoma en
la que el SIG tenga el domicilio social, que le ha-
bilita para la actuacion en todo el ambito nacional.

De la gestion de los aceites industriales usa-
dos que se generan en Espafa se encarga Sl-
GAUS, haciéndose cargo del 90% del mercado
nacional de aceites industriales, con presencia en
todos los sectores econdmicos que utilizan estos
productos: automocién, mecanica rapida, maqui-
naria y equipamiento industrial, siderurgia, mine-
ria, distribucion,
energia o cons-
truccion, entre
otros. El Sistema
se financia a tra-
vés de una cuo-
ta que pagan los
fabricantes adhe-
ridos, en funcion
del aceite lubri-
cante que ponen
en el mercado na-
cional: 0,06 € por
cada kg de aceite
comercializado,
que es repercu-
tido desde el fa-
bricante hasta el
consumidor final.
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En 2012, SIGAUS representé a 163 empre-
sas, que comercializaron 276.025 toneladas de
aceites industriales en el mercado espariol. Me-
diante su adhesién a la entidad, estas empresas
cumplieron con las obligaciones que la normativa
vigente les impone para el control del aceite usa-
do generado por el consumo de sus productos.
Como entidad sin animo de lucro, SIGAUS no
obtiene beneficios econdmicos por su actividad,
empleando el 100% de sus ingresos en la recu-
peracion y reciclaje del aceite usado.

2. CIFRA SIGNIFICATIVA: 129.663 TONELA-
DAS DE ACEITES INDUSTRIALES USADOS
RECUPERADAS EN 2012

Con su gestion, y gracias a las mas de 100 em-
presas gestoras que trabajan en el marco del SIG
—que efectuan operaciones de recogida, analisis,
transporte, pre-tratamiento y regeneracion—, Sl-
GAUS evitd el impacto ambiental de 129.663 tone-
ladas de aceites industriales usados durante el pa-
sado afio. Este dato representa el 46,98% respecto
del volumen de aceite industrial comercializado por
sus empresas adheridas (276.025 toneladas), lo
que pone de manifiesto el cumplimiento del Objeti-
vo de Recuperacioén del 95% de aceites usados ge-
nerados estipulado en el art. 8 a) del RD 679/2006,
teniendo en cuenta que el coeficiente de genera-
cion de aceite usado es superior al 40% aceptado
por el Ministerio de Medio Ambiente y que figura en
sus informes MEDIO AMBIENTE EN ESPANA.

Actualmente, el aceite industrial usado pasa
por dos opciones de tratamiento fundamentales
que, en todo caso, custodian el residuo evitan-
do su vertido y un impacto directo sobre el medio
ambiente.

Como primera opcion, la Ley marca como
prioritario el tratamiento mediante regeneracion.
Se realiza en plantas especificas (actualmente
7 centros en Espafia), donde emplean un pro-
ceso que consiste en la eliminaciéon del agua,
aditivos, metales pesados y otros sedimentos
del residuo para obtener una base lubricante
valida para su reformulacién en nuevo aceite lu-
bricante, lo que contribuye a un notable ahorro
de materias primas en la produccion de nuevos
aceites.

En Espafia se aplican actualmente dos tecno-
logias de regeneracion de aceites usados: Tec-
nologia Sener y Tecnologia Vaxon (Ver Figura
N° 2).

En 2012, SIGAUS traté mediante regeneracion
81.954 toneladas de residuo, cumpliendo con el
objetivo ecologico establecido en la normativa
de un 65%. En términos de ahorro de emisiones
contaminantes, el volumen de residuo regenera-
do a través de SIGAUS evitd arrojar a la atmosfe-
ra unas 250.000 toneladas de CO,, que equivale
a la capacidad de absorcion de 20.000 arboles
durante un ano.

B Aceite industrial puesto
en el mercado

. Aceite usado recogido

| Coeficiente de

generacidn

250,000

200,000

150000

100.000

2007 2008 2009 2040

2031 T

Cantidades en toneladas.

Figura N° 1:
Evolucion historica del aceite industrial puesto en el mercado y del aceite usado recogido en Esparia. Coeficiente de generacion.
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TECNOLOGIAS DE REGENERACION
En Espafia se aplican actualmente dos tecnologias de regeneracion de aceites usados:
Tecnologia Sener. Se trata de una tecnologia de extraccion que utiliza como disolvente el

propano liquido y una posterior destilacion al vacio para la obtencién de aceites base. Se
compone de tres fases:

1. Pre-tratamiento quimico del aceite usado con aditivos y catalizadores que facilita la
separacion posterior de los diferentes componentes del aceite usado.

2. Mezcla con propano liquido y extraccion selectiva. Se separan el agua y los
componentes asfalticos de la parte oleosa. El propano y el aceite se separan por
destilacion. El propano se reincorpora al proceso y el aceite entra en la tercera fase.

3. Destilacion a alto vacio que permite refinar la calidad del aceite base extraido,
separandolo del combustible y de hidrocarburos (naftas) que se mezclan con los
componentes asfalticos producidos en la segunda fase, para su uso como aditivo
asfaltico, por lo que se aprovechan y se recuperan para su reutilizacién practicamente la
totalidad de los componentes del aceite usado.

Tecnologia Vaxon. Combina el efecto de vacio con un sistema de calefaccion de disefio especial.

1. Destilacion fraccionada al vacio: en esta primera fase se consigue la separacion de agua,
hidrocarburos ligeros, compuestos metalicos y otros elementos bituminosos. Se
desarrolla en cuatro moddulos en condiciones de temperatura y vacio diferentes,
obteniéndose en los dos ultimos modulos aceites de base aptos para los tratamientos
posteriores.

2. Tratamiento quimico: los aceites de base procedentes de la fase anterior se tratan con
hidroxido potdsico, mediante control de temperatura, consiguiendo una mayor limpieza
del aceite. Ademas del aceite destilado, de esta fase se obtiene betin asfiltico, spindle
(un combustible ligero gue se utiliza en la propia planta) y aguas residuales que se
tratan y reutilizan como refrigeracion del proceso.

3. Destilacién al vacio: fase de destilacion final al vacio para conseguir un producto apto a
las necesidades y condiciones del mercado. El agua resultante de esta fase se trata para
obtener sales validas para la fabricacion de fertilizantes.

Figura N° 2: Tecnologias de Regeneracion de aceites usados.

Cuando el residuo no puede ser regenerado, el sa de la oleosa para el uso de esta ultima como
otro tratamiento viable es la valorizacion energéti- combustible, util en muchos tipos de industrias
ca (Ver Figura N° 3). Se trata de un proceso en el como cementeras, yeseras o fabricas de asfal-
que se eliminan los metales pesados y otros se- tos, entre otras. El pasado afio SIGAUS destiné
dimentos del residuo y se separan la parte acuo- a este tratamiento un total de 47.384 toneladas
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TECNOLOGIA DE VALORIZACION ENERGETICA

Tecnologia GAUAR. Uno de los procesos que se realizan en Espafia para la fabricacion de

I G2

combustible a partir de los aceites usados.

lodos.

1. Desmetalizacion. El residuo se mezcla con una disolucion de reactivos de caracter acido
(con un pH muy bajo), y posteriormente se neutraliza con reactivos de tipo alcalino (pH
alto), para provocar que se precipiten los metales pesados contenidos en los aditivos de
los lubricantes usados. Se purgan los lodos precipitados, que se envian a una balsa de

2. Calefaccion. El aceite desmetalizado se calienta mediante reactores e intercambiadores
de calor hasta temperaturas de 2002C.

3. Destilacién. E|l aceite se trasvasa a una columna de destilaciéon a vacio, de la que se

obtienen:
e Agua Destilada <10%
* Aceite Base SN-80 <5%
e Hidrocarburos fuel éleo BIA -1/ECO 280%
* Naftas pesadas <5%

Figura N° 3: Tecnologia de Valorizacion Energética.

que, en términos de energia equivalente, supone
haber producido 514 GWh, cantidad equivalente
al consumo anual de cerca de 134.000 hogares
espafoles de nivel medio.

3. DATO ESPECIFICO: 6.108 TONELADAS DE
ACEITES USADOS RECOGIDAS EN CANA-
RIAS

Durante el pasado afo, las empresas adhe-
ridas a SIGAUS comercializaron en el mercado
canario un total de 10.024 toneladas de aceites
industriales, que representa el 3,6% de la canti-
dad total que comercializaron en Espafa.

Los sectores de la automocion y la industria
fueron los de mayor indice de consumo, situan-
dose en primer lugar la automocion con un total
de 5.580 toneladas, el 55,7% de la cantidad total
comercializada. La industria se posicion6 en se-
gundo lugar con 4.348 toneladas, el 43,4% res-
pecto del total puesto en el mercado canario.

De la cantidad total comercializada en Cana-
rias, SIGAUS recuper6 el 60,93%, correspon-
diente a 6.107 toneladas de aceite industrial usa-

do, muy por encima de la media nacional. De la
cantidad total recuperada en esta comunidad, la
Entidad valoriz6 el 100% y destin6 a procesos de
regeneracion el 48,9% (2.984 toneladas). Gra-
cias a este tratamiento se otorg6 una nueva vida
al residuo, permitiendo la produccion de 1.987
toneladas de aceites base utiles para la formula-
cion de nuevos lubricantes, lo que ademas de su-
poner un importante ahorro de energia y materias
primas, evitd la emisién a la atmosfera de 8.952
toneladas de CO,,

El 51,1% del aceite usado restante que no
pudo ser regenerado (3.124 toneladas) fue desti-
nado a procesos de valorizacion energética, con-
virtiendo el residuo en combustible alternativo de
uso industrial, sustitutivo de otros combustibles
habituales no renovables tales como fuel oil tra-
dicional o el carbon. El combustible obtenido me-
diante la valorizacion energética de ese volumen
de aceite usado gestionado representa un rendi-
miento energético estimado de 33.860 MWh de
energia eléctrica, equivalente al consumo medio
anual eléctrico de 8.829 hogares.

Con estos datos, SIGAUS vuelve a cumplir
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por sexto afio consecutivo con los objetivos de
recuperacion, valorizacion y reciclaje que viene
rigiendo la legislacion vigente para el control del
aceite industrial usado que se genera en Espafia.
En este sentido, para las empresas que venden

Fermin Martinez de Hurtado

aceite lubricante en Espafia, o importan aceite o
equipos con aceite del extranjero, SIGAUS ofrece
un mecanismo eficaz y fiable para el cumplimien-
to de la ley, aportando total seguridad juridica y
econdmica.

B Aceite industrial puesto en el mercado
B Aceite usado recogido

() coeficiente de generacién

Cantidades en toneladas.

Los aceites usados no regenerables fueron
en todo caso destinados a tratamiento para su
posterior valorizacidn energética.

anar Lo 2009 2010 oL 01

Figura N° 4: Evolucion historica del aceite industrial puesto en el mercado y del aceite usado recogido en Canarias.
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Diseino del Proceso
de Lubricacio

“Controlar y mejorar la lubricacion

R

Jorge Alarcén

Investigador y consultor en Mantenimiento
Predictivo y Condition Monitoring
IK4-Tekniker

positivamente en Ia cuenta de resultados”

1. LA LUBRICACION

os lubricantes son bienes de consu-

mo en la gran mayoria de sectores

industriales y de éstos dependen el

estado y salud de muchos equipos y

maquinas dentro de la cadena pro-
ductiva. Dependiendo del tipo de industria y tec-
nologia aplicada, existe un rango muy grande de
tipos de lubricantes disponibles en el mercado.
Sin embargo, las funciones esperadas de los lu-
bricantes, sea cual sea su tipo, se clasifican den-
tro de los siguientes grupos:

» Control de friccion

» Control de desgaste

» Control de corrosién

» Control de temperatura
» Control de contaminacién
* Transmision de potencia

Como resultado del desempefio adecuado del
lubricante, las partes lubricadas se mantienen
protegidas y logran una extension de su vida de
servicio. Este es precisamente el principal objeti-
vo de cualquier lubricante, maximizar la vida de
los componentes y sistemas lubricados; sin em-
bargo, esta labor no es tan simple como aparenta
y existe una serie de factores que afectan al ren-
dimiento del lubricante y tienen, por consiguiente,
un impacto directo en los componentes lubrica-
dos, que a su vez incide de forma proporcional en
la cadena productiva.

El sector dedicado a la produccion de lubrican-
tes ha avanzado notablemente y las propiedades
de los lubricantes han sufrido una evolucién cons-

tante, mejorando cada vez mas su rendimiento,
asi como su ciclo de vida en servicio. Aunque pa-
rezca que va en contra de las estrategias comer-
ciales, este avance y mejora de los productos de-
beria ser una razén suficiente para actualizar las
politicas y planes de mantenimiento orientados a
los lubricantes en la industria.

Sin embargo, y a pesar de este gran avance
en las propiedades de los lubricantes actuales, la
motivacién principal para la industria deberia ser
el uso del lubricante como un instrumento para
incrementar el costo-beneficio.

Desafortunadamente en un alto porcentaje de
la industria, la realidad es otra. Esto se debe a
que, si bien los lubricantes han evolucionado fa-
vorablemente, la gestion de la lubricacion en la
industria ha quedado rezagada, estancandose en
un tipo conformista, tradicional, antiguo y que no
aporta valor alguno a la explotacion.

o

92%

de los lubricantes
comparten el mismo
material de
transferencia
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Foto N° 1: Vista del tipico almacén de lubricantes.

Dentro del tipico presupuesto de manteni-
miento, alrededor de un 5% suele estar destinado
a lubricantes y algo menos del 0,01% a material
auxiliar de lubricacion. Sin embargo, alrededor de
un 70% de los fallos mecanicos tienen origen en
problemas de lubricacién, que pueden estar pro-
vocados por varios motivos.

Entre ellos, la mala selecciéon del lubricante,
un almacenamiento inadecuado, contaminacion
con polvo o agua, contaminacion con otros agen-
tes nocivos u otros lubricantes, falta de procedi-
mientos de lubricacién, un material inadecuado
de transferencia o la falta de un mantenimiento
predictivo y proactivo.

A lo largo de los afos se ha experimentado
con varias férmulas para mejorar el impacto eco-
nomico de los lubricantes en servicio, incorpo-
rando desde el mantenimiento correctivo hasta el
bien logrado mantenimiento predictivo y el proac-
tivo. Pero la pregunta clave es cémo desarrollar
un sistema que permita a los lubricantes aportar
todas sus virtudes y que, a la vez, incida en el be-
neficio de la empresa; ademas de, por supuesto,
cdmo medir o controlar el impacto de la lubrica-
cién en general.

Para poder captar la magnitud del impacto que
tiene la lubricacion es necesario hacer un breve
resumen de algunos eslabones de la cadena de
lubricacion a los cuales no se brinda la atencion
necesaria. Entre los mas comunes estan:

- Actualizacion de lubricantes existentes.

- Racionalizacién de lubricantes.

INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013
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- Almacenamiento de lubricantes.

- Procedimientos y buenas practicas de manejo
de lubricantes.

- Toma de muestra y analisis de laboratorio.
- Fiabilidad del sistema lubricado.

- Extension de periodos de cambio...

p—

98%

de los plantas
industriales no
cuentan con
procedimientos de
lubricacién

La lista no termina aqui, puede ser mas am-
plia; pero, en sintesis, menospreciar los puntos
de la lista anterior implica ignorar la realidad de la
industria e impedir alcanzar estandares 6ptimos
de trabajo relacionados con la lubricacion.

389%

de los almacenes no
son aptos para
transferenciay
almacenamiento de
lubricantes

El ejemplo mas claro es el recurrido “reempla-
zo de lubricante”, que se presenta en sistemas
con volumenes minimos hasta los miles de li-
tros de las turbinas en plantas de generacion de
energia. Lo habitual en estos casos es sustituir
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el lubricante ante un signo de alerta del sistema.
Eso tiene un costo que no es Unicamente el del
lubricante, es necesario afnadir el costo de mano
de obra para realizar la operacion, la limpieza del
sistema una vez retirado el lubricante, los tiem-
pos de parada y el perjuicio econémico que con-
lleva la operacion.

Es cierto que en muchos casos el reemplazo
del lubricante es la Unica opcién, la duda es en
cudles. ;Como saber si el reemplazo es la via de
solucién a los problemas?, ¢ Se elimina el proble-
ma al reemplazar el lubricante? o ¢ es solamente
reiniciar el ciclo del problema?

Una vez mas, la lista de problemas podria ser
muy larga pero en resumen apuntan a dos facto-
res:

- Falta de control de la cadena de lubricacion, la
cual empieza en el momento de la seleccién del
lubricante y termina cuando éste es desechado.

- Menospreciar el costo-beneficio del impacto
del lubricante y la lubricacion.

Una industria que no es capaz de medir la efi-
ciencia de su cadena de lubricacién no podra al-
canzar estandares adecuados de trabajo, o mejor
dicho, no obtendra el beneficio que los lubrican-
tes son capaces de aportar.

2. UNA NUEVA VISION DE LA LUBRICACION

El cambio necesario para alcanzar una lubri-
cacion adecuada se plasma en un nuevo con-
cepto, resumido en el programa LPD, denomi-
nado asi por sus siglas en inglés “Lubrication
Program Development”. Este sistema apunta
hacia la maximizacion de los beneficios de las
propiedades de los lubricantes mediante la im-
plantacion de buenas practicas y excelencia en
lubricacion.

El sistema LPD contempla el proceso de lu-
bricacibn como una secuencia de etapas en las
que intervienen personas, procedimientos y ma-
teriales auxiliares de lubricacion de manera coor-
dinada, con el foco puesto en alcanzar el objetivo
principal: aportar valor agregado al mantenimien-
to y maximizar el retorno de la inversion de los
activos.

A corto plazo, los beneficios del programa se
evidencian en los almacenes de lubricantes, en la

sala dedicada a la transferencia desde los bido-
nes a envases menores, en la integracion con el
sistema de gestion de mantenimiento y en la vida
de servicio de los lubricantes.

Sin embargo, a medio plazo, la evidencia mas
clara de las mejoras en la gestion de la lubricacion
es el retorno de la inversion realizada, ya que en
muchos casos ésta se recupera en el segundo
afio y, a partir de éste, se traduce en beneficios
generados.

La rentabilidad de la inversién se traduce en
la reduccion de las paradas no programadas, la
racionalizacion de la cantidad de lubricantes, la
extension de la vida de servicio de los componen-
tes lubricados y la maximizacion de las horas por
trabajador.

De igual forma, incide en la reduccién del con-
sumo de lubricante, un menor stock de partes y
piezas, una reduccion del consumo energético y
un incremento en la fiabilidad y disponibilidad de
la maquinaria.

Teniendo en cuenta esta realidad del sector
industrial, el reto estd en como transformar de
manera sistematica el habitual proceso de lubri-
cacioén anticuado, en un sistema innovador y ac-
tualizado que aporte todos los beneficios para los
que el lubricante ha sido disefado.
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120 anos (1893-2013)

1. INTRODUCCION

| intervalo comprendido entre 1821 y
1936 ha sido considerado como el Si-
glo de Oro de La Palma. No en vano, a
lo largo de estos mas de cien anos se
desencadend una serie de iniciativas
provenientes de distintos ambitos, como el politico,
el economico, el cultural o el social, que situ6 a la
isla en unos niveles de desarrollo hasta entonces
desconocidos (Régulo Pérez, 1975, pp. XVII-XXIII).
Dentro de estas inquietudes, uno de los campos
mas llamativos fue el tecnolégico. Al unisono de los
numerosos ciudadanos que alentaron desde varios
planos el progreso de la isla, convivieron, también,
un pufiado de adalides que emplazaron a La Pal-
ma como un territorio puntero en técnica dentro de
Canarias. A partir de las primeras décadas del siglo
XIX, con el desarrollo industrial generado en Espa-
fa, en la geografia palmera se sucedié un conjunto
de empresas de hondo interés ligadas tanto a la
molinologia como a la construccion naval, al sumi-
nistro eléctrico o la comunicacién telefénica. Uno
de los aspectos mas llamativos de esta serie de
impulsos es que, en su totalidad, se debieron a la
emprendeduria ciudadana.

En esta esfera conviene recordar a Isidoro
Ortega Sanchez (1843-1913), autodidacta de for-
macion y creador de un sistema eolico hasta en-
tonces desconocido en el archipiélago: el molino
de pivote. Hacia 1867 construy6 en La Palma los
primeros prototipos, que pronto se extendieron
por todo el territorio local y archipielagico (Caro
Baroja, 1952, pp. 342-342). Se trataba de un
tipo de molino de viento harinero que mejoraba
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y pulia el mecanismo existente, es decir, el mo-
lino de torre. Ejemplares del sistema Ortega se
instalaron en La Gomera, Tenerife y Fuerteventu-
ra. Tanto alcanzaron a perfeccionar y economizar
los mecanismos de molienda entonces vigentes
que, a finales del siglo XIX, fueron copiados con
variaciones en otras islas: en Fuerteventura y
Lanzarote, donde dieron lugar a las denomina-
das molinas; y en Gran Canaria, isla en la que
se desarroll6 el conocido como sistema Romero,
una variante del mecanismo Ortega ideada por
los carpinteros de Galdar Manuel Romero e hijos
(Cabrera Garcia, 2012, pp. 32-42).

Otro de los aspectos tecnolégicos a poner de
relieve fue el de la ingenieria naval (Hernandez
Gutiérrez, 1998). En Santa Cruz de La Palma, en
el periodo comprendido entre 1809 y 1910, se bo-
taron y armaron mas de un centenar de embarca-
ciones de diferentes tonelajes. En este panorama
sobresalié la labor desplegada por Sebastian Aro-
zena Lemos (1823-1900). Nacido en una familia
de constructores navales, conjug6, con singular
gusto, su pericia nautica con el planeamiento ur-
banistico y arquitectonico (Pérez Garcia, 2009, p.
52). Arozena disefid hasta veintiocho embarca-
ciones e incorpord a la industria regional un tipo
de buques mas ligeros y esbeltos de los hasta en-
tonces fabricados. Una de sus maquetas fue ga-
lardonada con un primer premio en la Exposicién
Internacional de Filadelfia (1876) y le reportd, por
ejemplo, la concesiéon de la Orden de Isabel la
Catdlica. Segun ha recogido la tradicién oral, Aro-
zena llegd a ser calificado por acreditados inge-
nieros extranjeros como “un genio perdido en un
pendn del Atlantico”.
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El tercero de los elementos que otorgaron a
La Palma ese cariz de adelantada en tecnologia,
y que hoy en dia ha terminado por transmutar
estos hitos histéricos en verdaderos mitos con-
temporaneos, fue el de la electricidad. En 1893,
Santa Cruz de La Palma disfrutd del primer alum-
brado eléctrico publico del archipiélago canario.
Con este fin se cred una sociedad denominada
Electréon que aproveché un desnivel del barranco
del Rio (Santa Cruz de La Palma), en cuyo cau-
ce funcionaba, por entonces, casi una docena de
molinos harineros movidos por agua, para edificar
una central hidroeléctrica. El promotor de la idea
fue Pedro Hernandez Fierro, quien convencié a
otros veintiséis socios para poner en marcha la
empresa. Asi, desde el dia de fin de afio de 1893,
la capital palmera pas6 a disponer de iluminacion
publica entre un cuarto de hora antes del toque de
oracién y la una de la mafiana. El contrato que se
firmo entre la Sociedad Electron y el Ayuntamien-
to de Santa Cruz de La Palma estipulaba, ade-
mas, el alumbrado corriente durante toda la noche
en las jornadas de Carnaval, domingo de Pifiata,
Nochebuena, vispera del Rosario, Bajada de la
Virgen de las Nieves, asi como otros festejos de
relieve (Martin Gonzalez et al., 2000, pp. 51-63).

El teléfono fue la ultima de las industrias que le
confirieron a La Palma este brillante barniz tecno-
I6gico. Por su naturaleza estrictamente particular,
la instalacion de las primeras lineas telefénicas
es todavia un horizonte incierto. Debido a esta
razon, las fechas y lugares exactos en que se
plasmaron las mismas no son bien conocidos. Y
es que la puesta en funcionamiento de una co-
municacién telefénica entre una vivienda y una
oficina, entre dos casas de habitacion o entre dos
establecimientos comerciales era un asunto que
entraba de lleno el ambito privado. En cualquier
caso, a finales del siglo XIX La Palma logré po-
nerse a la cabeza del archipiélago como el territo-
rio con mayor numero de kilbmetros de tendidos
telefonicos. Ello es mas relevante si tenemos en
cuenta que La Palma es la quinta isla de Cana-
rias en superficie.

Si bien con menor intensidad, este apego por
los adelantos prosiguié aun entrado el Nove-
cientos, en especial en el campo de la medicina.
Durante las primeras décadas del nuevo siglo,
La Palma acogi6é varios tipos de intervenciones
quirurgicas novedosas, algunas de ellas casi pio-
neras en Espafia. Asi, pacientes de otras islas
acudian a Santa Cruz de La Palma a tratarse di-

ferentes dolencias (Toledo Trujillo, Hernandez de
Lorenzo Mufioz, 2011, pp. 303-304). En un marco
mas amplio, incluso, cabria citar al visionario y po-
lifacético José Antonio Toledo Pérez (1856-1936),
el Cojo de las Lirias, albaiil, carpintero, fundidor
de metales y constructor de diferentes artilugios,
que llegd a concebir un mecanismo para intentar
volar. Aunque, por supuesto, Toledo nunca logré
tal objetivo, su gesta no deja de ser otro episo-
dio de este caracter intrépido y desafiante que
floreci6é en la isla a lo largo de este periodo de
entresiglos y que, en buena medida, hoy en dia
permanece invernado.

1. GENESIS Y EXPANSION DEL TELEFONO

La invencién del teléfono es un asunto que ha
sido discutido hasta hace poco. A todos los efec-
tos, hasta el afio 2002, el célebre cientifico esco-
cés afincado en Norteamérica Alexander Graham
Bell (1847-1901) era considerado como el artifice
del nuevo sistema de telecomunicaciones. Sin
embargo, el Congreso de Estados Unidos dicta-
mino, segun resoluciéon 269 (11 de junio de 2002),
que el verdadero inventor del teléfono habia sido
Antonio Meucci (Florencia, 1808-Nueva York,
1889), quien denomin6 a su descubrimiento te-
letrofono. En 1871, motivado por razones econo-
micas, unicamente pudo realizar una descripcion
de su invento y no registrar la patente en la ofi-
cina correspondiente de los Estados Unidos. La
paternidad de Meucci quedd relegada al olvido
durante mas de cien afos y, bajo esta premisa,
la circunstancia de la invencion del teléfono debe
ser replanteada desde una nueva perspectiva.

Conviene recordar que Antonio Meucci habia
estudiado ingenierias quimica e industrial en la
Academia de Bellas Artes de Florencia. En razén
a una serie de vicisitudes politicas adversas, en
1835 se vio obligado a dejar Italia. En primer lu-
gar, y en union de su familia, march6 a Cuba, y
a partir de 1850 emigré desde la antigua colonia
espafiola a los Estados Unidos. En su nuevo pais
vivio en Staten Island, en las proximidades de
Nueva York.

Desde los anos de residencia en la capital de
la Toscana, Meucci habia desarrollado un telé-
fono neumatico (aun hoy en dia utilizado en el
Teatro della Pergola de Florencia), y hacia 1845
perfecciond un mecanismo similar en el Teatro
Tacon de La Habana. Ya en los Estados Unidos,
en torno a 1857, desarroll6 el dispositivo que de-
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nominé teletrofono y que no es mas que el prece-
dente del actual teléfono. Este artilugio le permi-
tia conectar su oficina de trabajo —localizada en
el sétano de su vivienda— con el dormitorio de su
esposa, aquejada de reumatismo, ubicado en la
planta alta del mismo edificio. Sin embargo, ante
las carencias econdmicas que padecia, Meucci
no pudo presentar el artilugio en el registro de la
oficina de patentes y, en 1871, lo efectio ante la
empresa de telegrafia de Western Union. A partir
de entonces su nombre qued6 postergado en la
historia del teléfono. En parecida forma, habria
que sefialar al aleman Philippe Reiss, autor de
un sistema que permitia transmitir sonido a larga
distancia; no obstante, este mecanismo se reveld
ineficaz para distinguir unas palabras de otras y
las indagaciones del cientifico germano quedaron
en una via sin aplicacion practica.

En Estados Unidos, durante los afos subsi-
guientes a 1871, el citado Alexander Graham Bell
y Elisha Gray (1835-1901) mejoraron el dispositi-
vo inicial de Meucci. Ambos llegaron a la conclu-
sion de que para conseguir la transmision de voz
humana sélo era necesaria una corriente eléctrica
continua. En 1876, y con una diferencia de unas
pocas horas, Bell y Gray presentaron ante la ofici-
na de patentes de Estados Unidos sus descubri-
mientos. Al final, y no sin algunas reservas entre
las que se incluyen, incluso, ciertas dudas sobre
espionaje industrial, Bell sali6 victorioso frente al
modelo de Gray, uno de los cofundadores de la
poderosa Western Union Telegraph Company. La
figura de Bell, de este modo, ha perdurado hasta
hace poco como la esencial en la invenciéon de
la telefonia (Cabezas, 1974, pp. 13-19; Letamen-
dia, 1985, pp. 3-6).

En la Exposicion Internacional de Filadelfia de
ese mismo afio de 1876, Alexander Graham Bell
mostré unos primeros prototipos, y sélo un afio
después instituyd la Bell Telephone Company.
Por su parte, también en 1877 la Western Union,
propiedad entre otros del mencionado Gray, fun-
daba su propia division especializada en la comu-
nicacion telefénica. Sin embargo, ahora el peso
cientifico de la misma no recayé en Gray sino
que se derivd a Thomas A. Edison (1847-1931),
quien optimizd los modelos ideados por Bell y
Gray, creando un sistema alternativo en el que
se amplificaba de una manera mucho mas nitida
la recepcion y difusion de la voz. Asi las cosas, la
companfia creada por Bell (que habia pasado a
estar controlada por un grupo de empresarios) y
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la Western Union se enzarzaron en un largo pleito
por el control del mercado telefonico. La contien-
da se dirimié en tres campos, como eran el tecno-
l6gico (con la mejora de los aparatos), el juridico
(sobre la primacia de las patentes) y el territorial
(por el control de las concesiones en EE.UU.), y
se decantd una vez mas del lado de Bell. En esta
desenfrenada competencia, en 1879, la patente
perteneciente a la Bell Telephone Company fue
reconocida como la Unica valida por los tribunales
de justicia norteamericanos.

En Europa la expansion del teléfono se demoré
un poco mas. Ello se debié a varias circunstan-
cias, como fueron el menor desarrollo industrial
que en Norteamérica, la indecisién europea en la
eleccién entre el sistema de Bell y el de Edison
y la precaucién sobre el modelo econémico a in-
corporar (publico o privado). Acerca de este ultimo
aspecto, es necesario poner de relieve el modelo
de explotacién en la comunicacion telegréfica, ini-
ciada desde unos afos antes y que fue acometi-
da de una manera publica. Ello, como se indicara,
influyé en la administracion de la telefonia, en la
que se fomentd, en contraposicion a la telegrafia,
el usufructo privado. En cuanto al teléfono, si bien
es cierto que la puesta en practica del nuevo in-
vento se plasmé desde la mitad de la década de
1870, la expansion europea no se consolidd hasta
unos afos después. Al hilo de esta secuencia es
preciso recordar que en Francia, desde 1879, las
autoridades cedieron su uso a companias particu-
lares; en Gran Bretana, a partir de 1880, también
se permitié la explotaciéon de las lineas a empresas
autbnomas; en el resto del continente ocurrié de
un modo similar: los estados ejercieron la explota-
cion del telégrafo y entidades privadas el teléfono.

En los territorios espafoles el nuevo medio de
telecomunicaciones se conoci6 en 1877, tan so6lo
un afio después de la renombrada exposicion de
Filadelfia. En La Habana, capital de la entonces
colonia espafola de Cuba, se llevd a cabo la pri-
mera instalacién de un mecanismo de esta natu-
raleza. Por su parte, en Barcelona, en ese mismo
ano, se celebraron las primigenias comunicacio-
nes. Sin embargo, estos ensayos no consiguieron
que el teléfono se implantara con firmeza. Tanto
la escasa demanda y un empresariado endeble
como la debilidad financiera intrinseca del reino
0 una inestable legislaciéon que modificd constan-
temente la titularidad de la explotacién (publica o
privada) frenaron un despliegue amplio de la nue-
va tecnologia comunicativa. En 1887, por ejem-
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plo, el numero de abonados en nuestro pais era
de tan sélo 2.312 titulares. A modo de ejemplo,
cabe recordar que en otros estados, como Bél-
gica, Suiza o Suecia, con una poblacion menor,
disfrutaban de muchos miles de abonados mas
(Bahamonde Magro, Otero Carvajal, 1993).

Esbozadas estas anotaciones generales, en el
archipiélago canario la instalacion de las prime-
ras lineas telefénicas debidé de estar destinada a
la comunicacion doméstica a corta distancia. En
este sentido es factible pensar, por ejemplo, que
en La Palma se tuvo conocimiento de esta tec-
nologia desde la misma Exposicién Internacional
de Filadelfia de 1876, en cuyo seno el mencio-
nado Arozena Lemos fue reconocido por sus di-
sefios navales. Al margen de lo especulativo, y
en el ambito de lo material, cabe subrayar que
en 1879 el Instituto de Segunda Ensefianza de
Canarias (La Laguna) disponia de un aparato de
teléfono adscrito al modelo de Graham Bell (Re-
vista de Canarias, 28 de noviembre de 1879, p.
143). En ese mismo afio, incluso, la prensa re-
cogia la intencién de unir Santa Cruz de Tenerife
y La Laguna a través de un cable telefonico (La
asociacion, 28 de noviembre de 1879, p. 3); tres
afios mas tarde, las cabeceras locales apuntaban
a la intencion de poner una instalacion entre San-
ta Cruz de Tenerife y La Orotava, pasando por La
Laguna y Tacoronte (La asociacion, 16 de enero
de 1882, p. 3). La prensa recoge, durante esta
década, la publicacién de diferentes directrices y
normativas estatales para el tendido de redes te-
lefonicas que, para su definitiva instalacion, aun
se demorarian algunos afios mas. Mas asequible
fue la conexion de puntos proximos y con carac-
ter privativo, como a continuacién veremos para
La Palma. En 1890, en Santa Cruz de Tenerife se
planed la apertura de una linea entre las sedes
de la Diputacion Provincial, el Gobierno Civil y la
Delegacion de Hacienda (El auxiliar, 20 de abril
de 1890, p. 87), que desconocemos si alcanzo
funcionar. La que si lleg6 a coronarse, por ejem-
plo, fue una linea interna en el palacio episcopal
de La Laguna (Diario de Tenerife, 28 de febrero
de 1893, p. 2).

En cualquier caso, la ciudad de Las Palmas
de Gran Canaria parece ser el primer nucleo ur-
bano que cont6 con una red urbana, inaugurada
el 1 de marzo de 1891, con capacidad para cien
abonados y promovida por los sefores Miller y
Compania (El liberal, 28 de febrero de 1891, p.
2 y siguientes meses; Telégrafo, 1975, p. 11). En

Santa Cruz de Tenerife, por su parte, las actas
municipales consignan la instalaciéon urbana en
1894 y su funcionamiento un afio después. En el
resto de las islas, las noticias son desiguales; en
1907, en La Gomera se planeaba la apertura de
la primera linea telefonica (Ascanio, 1907, p. 1).
En El Hierro, la isla mas pequefia, el estreno de
las comunicaciones telefénicas se produjo entre
1914 y 1923; las referencias divergen segun los
autores. En todo caso, la primera linea, al pare-
cer, anudo Valverde, el puerto de La Estaca y El
Pinar y, al poco, el suministro del teléfono dejo
de proporcionarse hasta 1945, cuando la isla
del meridiano finalmente se conectd con Teneri-
fe (Acosta Padrén, 1997, p. 94; Padron Machin,
1983, pp. 197 y 200). Por ultimo, de Lanzarote y
Fuerteventura nada conocemos.

2. LAS PRIMERAS LINEAS TELEFONICAS EN
LA PALMA

En la isla de La Palma, el establecimiento de
las primeras intercomunicaciones telefonicas se
vertié en el ambito doméstico. Con precision se
ignora cuales pudieron ser estos primeros tendi-
dos. Al igual que en otros emplazamientos de la
geografia canaria, es probable que fuera entre
dos puntos cercanos vinculados al ambito fami-
liar y mercantil. Ya en el temprano afio de 1879,
un suelto aparecido en el periédico La asociacion
(Santa Cruz de La Palma, 23 de septiembre de
1879, pp. 1-2) asienta la intencién de abrir una
conexién entre el Ayuntamiento de Los Llanos de
Aridane, el juzgado municipal y la plaza seforial
de Argual, en los alrededores del casco urbano
y residencial de las familias mas influyentes de
aquella demarcacion; una idea que seguramente
quedoé en ambiciosa intencién y que el suelto no
deja de relatar con cierta ironia.

En cualquier caso, las noticias acerca de las
primeras conexiones efectivas se refieren a in-
muebles de Santa Cruz de La Palma, limitan-
dose a conexiones proximas. Como recogio el
historiador decimononico Juan Bautista Lorenzo
(1841-1908), aludiendo al periodo comprendido
entre finales de la década de 1880 e inicios de
1890, «algunas casas particulares y de comercio
habian establecido en estos ultimos afios varios
hilos telefonicos dentro de esta poblacion para su
servicio particular, y la casa de los sefiores Ro-
driguez y Compafiia que extendiéndose mas que
todas las demas, lo habia tendido, también para
su particular servicio, entre sus escritorios, esta-
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blecidos en la calle O’Daly de esta ciudad y su ma con su casa de campo en La Dehesa de La
finca en el pago de La Dehesa» (Lorenzo Rodri- Encarnacion, en las afueras de la capital palmera,
guez, 1975-2011, t. IV, pp. 23-24). a unos 3 km. de distancia (Pérez Garcia, 2009, p.
353). Aunque la fecha de este tendido es incierta,

La cita «de los sefiores Rodriguez» se refie- atendiendo a la data del 6bito de don Ignacio (1

re al acaudalado Ignacio Rodriguez Gonzalez de agosto de 1891) cabe interpretar la consecu-
(1836-1891), quien logrd unir su domicilio en la cion de este enlace, como muy tarde, hacia 1890.

calle Alvarez de Abreu n.° 27 de Santa de La Pal-

Foto N’ 1: Retrato de Ignacio Rodriguez Gonzdlez. Coleccion Familia Santos. Foto N°2: Casa Rodriguez en Santa Cruz de La Palma.

Foto N°3: Casa Rodriguez en La Dehesa (Santa Cruz de La Palma). Foto N° 4: Terminal telefonico de la Casa Rodriguez, en La Dehesa.
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Lo cierto es que Rodriguez Gonzalez consi-
gui6 establecer la primera linea de larga distancia
en La Palma, una conexién realizada con apara-
tos franceses y de la que aun se conserva una de
sus terminales. En todo ello, debe recordarse el
talento de Rodriguez: empresario y constructor,
tanto civil como naval, fue, por ejemplo, el dise-
fador de la brircbarca Fama de Canarias y de la
barca Triunfo, dos de los veleros mas afamados
de su tiempo y destinados al trafico y comercio
con Ameérica.

3. ROSENDO CUTILLAS Y LAS PRIMERAS Li-
NEAS COMERCIALES

En este estado de las cosas, el empresario
Rosendo Cutillas Hernandez (Santa Cruz de La
Palma, 1852-1930) se adentré en 1893 con la ins-
talaciéon de las primeras lineas telefénicas de ca-
racter comercial e interurbano. No debe olvidarse
que, desde 1891, habia comenzado a funcionar
una red urbana en Las Palmas de Gran Canaria.
Don Rosendo Cutillas, casado en Villa de Mazo,
ide6 esta primera linea con el municipio donde
habia contraido matrimonio. Cabria recordar que
Cutillas habia nacido en Santa Cruz de La Palma
el 30 de agosto de 1852, hijo de Benito Cutillas
Alacid, natural de Fortuna (Murcia), y Andrea Her-
nandez Garcia, originaria de La Palma. En 1882
contrajo matrimonio con Camila Bravo Carpintero

A & il
Foto N°5: Rosendo Cutillas. Archivo General de La Palma.

y, tras el prematuro fallecimiento de su esposa,
se caso en segundas nupcias con una hermana
de aquella: Esperanza Bravo Carpintero (1891),
hijas ambas de Bernardo Bravo Hernandez y de
Maria de los Dolores Carpintero Rodriguez y na-
turales, todos, de Mazo. De estos enlaces queda-
ron los siguientes hijos: Aureo, Hortensia, Sole-
dad y Camila Cutillas Bravo.

Desde joven, Rosendo Cutillas destacé en
numerosas facetas ligadas tanto a la edificacion
como a otros contornos empresariales. En este
sentido, debe recordarse que Cutillas ejercio
como maestro de obras; valgan como muestra
los proyectos para la remodelacion de la bateria
de San Pedro en la antigua calle de La Marina;
la alineacién y reforma de la plaza de la Cruz;
asi como las casas de Ricardo B. Ortega en el
llano de la Cruz (La Dehesa), Valentina Caciros
Cobos (calle de Santiago, n.° 8), Rosa Sanchez
Jorge (Baltasar Martin n.° 37), Bernardo Bravo
Hernandez (Pérez de Brito, n.° 29) y, muy pro-
bablemente, la casa Cutillas (Pérez de Brito, n.°
10). Ademas, desde 1905, D. Rosendo promovi6
la creacion de una carretera y paseo maritimo (o,
como denominé en su tiempo, gran via) en Santa

Foto N° 6: Casa Cutillas en Santa Cruz de La Palma
(fachada calle Pérez de Brito).
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Cruz de La Palma, obra que no se iniciaria hasta
la década de los afos cuarenta del siglo XX y que
muestra una personalidad creativa y adelantada.

Foto N° 7: Casa Cutillas en Santa Cruz de La Palma
(fachada avenida Maritima).

Junto a la construccion, Cutillas se dedicé al
comercio. En unién de sus padres y hermanos
abrieron tiendas, ejercieron como prestamistas y
se dedicaron a la importacion y exportacion de
mercancias. Con este fin, por ejemplo, adquirie-
ron, al menos, dos buques: Sophia Bowen y For-
tuna, emprendiendo con ellos viajes a diferentes
destinos de América y Europa. Asimismo, Cuti-
llas Hernandez fue quien trajo consigo el primer
receptor de radio a La Palma. De su interés por
este campo proporciona buena cuenta una car-
ta (fechada el 26 de septiembre de 1924) en la
que D. Rosendo describe a su hijo Aureo algunos
pormenores de las incipientes audiciones radio-
fénicas que se realizaban en aquellos momentos
desde la geografia palmera. Otra de las facetas
en las que Cutillas destacé fue en el campo de
la fotografia. Cabria recordar el hecho de que
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Rosendo Cutillas mantuvo abierto un estudio en
la calle Santiago n.° 40b (hoy Pérez de Brito) de
Santa Cruz de La Palma; su actividad en esta dis-
ciplina podria datarse entre 1897, afio en que se
inici6 el derribo del castillo de San Miguel, y 1905,
data en la que plasmé algunas imagenes de las
fiestas de la Bajada de la Virgen de las Nieves de
aquella edicion.

En definitiva, en el caracter de Rosendo Cuti-
llas Hernandez pueden entreverse dos vectores:
primeramente, su dedicacién a la empresa fami-
liar y, en segundo lugar, derivada de esta ultima
ocupacioén, su dedicaciéon por introducir en La
Palma los mas recientes productos tecnolégicos
disponibles entonces en el mercado: el teléfono
(1893), la fotografia (1897) y la radio (1924). Junto
a todo ello es necesario recalcar el temperamen-
to de Cutillas: imaginativo y audaz a la vez que
practico. Buena prueba de esta naturaleza son,
por ejemplo, sus osadas propuestas para la gran
via de Santa Cruz de La Palma o su inconstan-
te dedicacion al mundo de la imagen; este ultimo
aspecto, en cierto modo, motivado seguramente
por el acotado margen de beneficios generado en
la actividad fotogréfica.

Como se apuntaba, en 1893, Cutillas introdu-
jo las lineas telefonicas comerciales en La Pal-
ma. Es notoria la circunstancia de que hasta el
interior de la isla el teléfono llegd mucho antes
que el telégrafo, y asi, si bien las comunicaciones
telegraficas llegaron a Santa Cruz de La Palma
en 1883, no se extendieron a la geografia insular
hasta veinte afos mas tarde, en los albores del
siglo XX. Lo cierto es que ya desde los inicios de
la década de 1890, Cutillas barruntaba la idea de

Foto N° 8: Vivienda de la familia Bravo en Villa de Mazo.
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poner en marcha el dispositivo telefénico. Asi, a
comienzos de enero de 1893, D. Rosendo soli-
Citd autorizacidon para establecer una linea tele-
fénica de 9.879 metros entre su casa de la capi-
tal palmera y Villa de Mazo, pasando por Brefia
Alta (Diario de Tenerife, 11 de enero de 1893, p.
2). El proyecto se corond con éxito unos meses
después. En el exterior de la vivienda familiar de
Mazo se conserva algun gancho que, quizas, pro-
ceda de este tendido.

Foto N°9:
Fachada de la vivienda de familia Bravo en Villa de Mazo.

Foto N° 10: Ganchos en la vivienda de la familia Bravo,
posibles restos del tendido telefonico de 1893.

Espoleado por el resultado, al afo siguiente
Cutillas acometio una iniciativa de mayor enver-
gadura: enlazar por medio del teléfono las comar-
cas este y oeste de la isla. Con este objetivo cre6

una sociedad mercantil junto a Conrado Hernan-
dez de las Casas (1862-1932), farmacéutico de
Los Llanos de Aridane; Miguel Sotomayor Fer-
nandez de la Pefia (1833-1907), hacendado de
las zonas de Argual y Tazacorte y politico; y Fer-
min Sosa Pino, alcalde en dos ocasiones y pro-
pietario en El Paso. La sociedad que se conformé
reunio a diecinueve participantes, quedando divi-
dida en tres grupos de 20 acciones; correspondia
el reparto de cada lote a los tres municipios co-
nectados: Santa Cruz de La Palma, El Paso y Los
Llanos. Aparte de los cuatro promotores nombra-
dos, la relacién de accionistas quedé configurada
por José Puig Codina, Antonio Capote Gutiérrez,
Juan Fernandez Armas, Demetrio Pérez Caceres,
Benigno Carballo, José Ana Pérez Capote, José
Kabana Valcarcel, Simoén Sosvilla, Leocadio Feli-
pe y Felipe, Enrique Maria Pérez, Francisco Sosa
Lorenzo, José Lavers y Valcarcel, Tomas Felipe
Felipe, Rafael Alonso y Antonio Martin Pino.

El 17 de junio de 1894, entre una enorme ex-
pectacion social, la nueva linea fue inaugurada.
El éxito de la empresa promovida por Cutillas su-
peré las dificultades tecnolégicas, orograficas y
econdmicas que un proyecto de tanta enverga-
dura requirié. EI mismo 17 de junio, el periédico
El dinamo, dirigido por el aridanense Augusto
Cuevas Camacho (1848-1925), recogié una mi-
nuciosa croénica del recibimiento de la voz al otro
lado de la isla. Unos dias después, al igual que
El dinamo, el periddico Diario de avisos propor-
cionaba a sus lectores la celebrada efeméride.
Con la puesta en funcionamiento de esta insta-
lacion, La Palma fue la pionera de Canarias en
las comunicaciones entre diferentes pueblos y se
situ6 al frente del archipiélago con la mayor red
de telefonia de su época (Casas Pestana, 1894,
p. 138; Hernandez Pérez, 1999, p. 91; Pérez Gar-
cia, 2009, pp. 116-117).

Foto N° 11: Detalle del mapa de La Palma con los primeros
tendidos telefonicos.
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Foto N° 12: Mapa de La Palma de 1900 con el tendido
aproximado de las primeras lineas telefonicas.

No cabe duda de que la relevancia de esta ini-
ciativa y la acogida social que se obtuvo estimulo
al empresario palmero. La prensa de la época va-
loré la iniciativa en unos términos muy elogiosos.
El rotativo republicano El grito del pueblo reme-
moraba en 1897: «muchos esfuerzos dieron sus
frutos el 17 de junio de 1894, cuando se realiza
la primera comunicacion por cable. Nuevamente
La Palma y mas concretamente Santa Cruz de La
Palma, es pioneray le cabe la honra de haber sido
la adelantada de Canarias en comunicarse con
los pueblos del interior de la isla por medio del te-
Iéfono» (Martin Gonzalez, 2007, p. 21). El viajero
Cipriano Arribas Sanchez (1844-1921) manifesta-
ba en 1900 sobre el teléfono que «pone la ciudad
en comunicacion con los principales pueblos de
la isla; Brefia Baja, Mazo, Sauces y Los Llanos.
Hay que advertir que fuera del cable, débense to-
dos estos adelantos a la iniciativa de particulares.
Asombra el como una isla pobre, sin grandes ca-
pitales, ha sabido en la via del progreso adelantar-
se a las demas y ya que no otra cosa, mostrar la
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actividad y energia necesarias para las mas difici-
les empresas» (Arribas y Sanchez, 1993, p. 162).

Seguramente animado por los 6ptimos resul-
tados iniciales, en los afios siguientes Cultillas
prosiguié en la misma linea. Asi, en 1896 la pren-
sa provincial anunciaba la pronta comunicacion
telefénica de casi todos los municipios de la isla.
Ese mismo afio Cutillas, en unién de Pedro y An-
tonio Lugo Garcia, disponian de una autorizacion
del gobernador civil para hacer efectiva la linea
entre la capital insular, Puntallana, San Andrés
y Sauces y Barlovento (Batista Medina, Hernan-
dez Lopez, 2001, p. 322). Ya en mayo del indi-
cado afno se habia conseguido la comunicacion
de Santa Cruz con el pueblo de Puntallana y, de
igual modo, se daba noticia del pronto enlace con
el resto de jurisdicciones del norte. En idéntica
forma, la nota periodistica delataba el proyecto
de Cutillas de abordar en breve plazo la comuni-
cacion de Los Llanos con los municipios de Tija-
rafe, Puntagorda y Garafia. La totalidad de la isla,
salvo el municipio de Fuencaliente, quedaria de
esta manera unida a través del cableado telefoni-
co. El rotativo tinerfefio La opinién: periédico libe-
ral conservador (12 de mayo de 1896) comentaba
que La Palma «esta de enhorabuena; y justo nos
parece que nosotros felicitemos desde estas co-
lumnas a los implantadores de estas lineas, que
tanto bien ha de reportar, y muy especialmente al
incansable electricista palmero nuestro particular
amigo D. Rosendo Cutillas Hernandez, iniciador
de esta importante mejora en San Miguel de La
Palma». No obstante, la comunicacién con la co-
marca noroeste no se lograria hasta algunas dé-
cadas después.

En el Museo Insular de La Palma se conser-
van muchos de los aparatos empleados por Cu-
tillas en estas instalaciones primitivas. Entre las
mismas se encuentran, gracias a la donacién de
su nieto Aureo Cutillas Cobiella, tres centralitas,
media docena de terminales y un juego de auri-
cular y micréfono. También, por cesion de los her-
manos Miriam y Luis Manuel Gomez Henriquez,
se halla otra terminal; procede, ésta ultima, del
comercio de Leocadio Felipe y Felipe, abierto en
1886 en la calle Real de Los Llanos de Aridane.
Recuérdese que Leocadio Felipe fue uno de los
diecinueve accionistas que participaron en la so-
ciedad para emplazar la red telefénica entre San-
ta Cruz de La Palma y la comarca del poniente de
La Palma en 1894.
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Foto N° 13: Terminal
telefonica The Con-
solidated Telephone
(Londres), de Rosendo
Cutillas. Museo Insular
de La Palma.

Foto N° 14: Par de terminales telefonicas de Rosendo Cutillas.
Museo Insular de La Palma.

Foto N° 15: Centralita de cinco lineas de Rosendo Cutillas. Foto N° 16: Centralita de 10 lineas de Rosendo Cutillas.
Museo Insular de La Palma. Museo Insular de La Palma.

Foto N°17: Foto N° 18: Terminal procedente del Comercio de Leocadio
Central telefonica Sce Cte Telephones Sysma Ader Be SCDC Ate- Felipe Felipe (Los Llanos de Aridane). Museo Insular de La
lion Central, de Rosendo Cutillas. Museo Insular de La Palma. Palma, Coleccion Familia Gomez Henriquez.
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4. CONCLUSIONES

Es indudable que la instalacién del teléfono en
La Palma supuso un notable avance en las comu-
nicaciones internas de La Palma. A comienzos de
la década de 1890, el cable telegrafico unicamen-
te enlazaba la ciudad capitalina con otras islas. La
introduccion, a partir de 1893, de las telecomuni-
caciones publicas por telefonia, mejoro, sin duda,
estas precarias comunicaciones, en especial con
el interior insular. No en vano, hasta entonces la
comunicacion interna debia realizarse a través de
los caminos reales o de los puertos de cabotaje.

La iniciativa, al igual que el resto de los proyec-
tos tecnol6gicos puestos en marcha en el siglo
XIX, descansé en capital privado. Rosendo Cu-
tillas, junto al resto de socios que se arriesgaron
en esta actividad, debieron superar una serie de
dificultades de todo tipo pero situaron a La Palma
a la cabeza del archipiélago como la primera isla
en ofrecer un servicio telefénico interurbano asi

Manuel Poggio Capote

Queda por precisar las fechas de las prime-
ras lineas de las islas. Como se ha esbozado, las
mismas se plasmaron en el estricto ambito pri-
vado. De momento, una de las mas antiguas po-
dria ser la que se puso en practica en el antiguo
Instituto Provincial de Bachillerato de La Laguna
en 1879. No obstante, éste es un terreno aun por
profundizar. Lo cierto es que casi un siglo y me-
dio después de la presentacion del teléfono en la
exposicion de Filadelfia se ha pasado de aquellas
arcaicas comunicaciones a uno de los elementos
mas irremplazables en la vida cotidiana. En la ac-
tualidad, los teléfonos modviles se han convertido
casi en una extension del ser humano y prestan
servicio no s6lo como comunicador, sino también
como agenda, pequefio ordenador o receptor de
radio. Desde los primeros prototipos telefénicos
mucho se ha prosperado; La Palma atesora al-
gunas de aquellas primigenias piezas como testi-
monio de un pujante pasado que deseamos que
no sea soélo un recuerdo.

como el mayor tendido telefénico de Canarias.
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Gerente
Mancomunidad del Sureste de Gran Canaria

INTRODUCCION

a Comarca del Sureste de Gran Ca-

naria, cuyo ambito territorial lo con-

forman los municipios de Agilimes,

Ingenio y Santa Lucia, se encuentra

situada en la isla del mismo nombre,
en el archipiélago Canario (Espafia) abarcando
una superficie de 178 km? con una franja costera
de 24 km y alturas superiores a los 1.000 m.

Las zonas bajas son llanas, con fuertes vien-
tos, gran insolacion y escaso régimen de lluvias,
mientras que las zonas del interior son abruptas,
surcadas por grandes barrancos, y con una vege-
tacion tipica de las medianias de Canarias.

A partir de los afios 70 pas6 de ser un lugar
de emigracion a convertirse en un foco de atrac-
cion de ciudadania, especialmente de la propia
isla, ademas de la nacional y la procedente de
otros paises, debido al crecimiento de la actividad
agricola de exportacion, el auge del turismo en el
Sur de la isla y los costes accesibles del suelo.
La poblacién de hecho de la comarca en 1970
era de 46.043 habitantes. A principios de este afio
2013, los censos municipales indican que residen
130.056 habitantes de los cuales menos de la mi-
tad han nacido en la Comarca. Segun los datos
del INE, el porcentaje de extranjeros no comuni-
tarios es del 8,31%, y de nacidos en otros paises
el 11,74%.

Este acelerado crecimiento poblacional ha re-
querido importantes esfuerzos para la integracion
y para todos los aspectos del desarrollo: social,
economico, cultural, medioambiental, energético,
de infraestructuras, etc.

Los ultimos 40 afios de la Comarca han su-
puesto pasar de ser considerada como “triangulo
de la miseria” - con graves problemas de abaste-
cimiento de agua, sin oportunidades de empleo,
fuertes vientos y pobres infraestructuras-, a con-
vertirse en un ejemplo mundial de desarrollo sos-
tenible y buenas practicas medioambientales.

En 1990, los tres ayuntamientos que la confor-
man, constituyeron la Mancomunidad Intermuni-
cipal del Sureste de Gran Canaria para resolver
el problema de la escasez del agua. Desde en-
tonces, y tras haber conseguido abastecer todas
las necesidades de consumo doméstico de agua
potable mediante la desalaciéon de agua de mair,
se han venido realizando multiples acciones en
materia hidrica-energética, residuos, formacion,
proyectos europeos y de integracion.

Es importante destacar que la enorme diver-
sidad étnico-cultural en cuyo seno se va tejiendo
una “nueva cultura”, cada vez mas universal, de-
manda ser asociada al desarrollo sostenible. En
este sentido, han sido muy significativos el traba-
jo para la integracion de la nueva ciudadania y la
construccion de una interculturalidad en la que se
conserve y proyecte la cultura tradicional.

Desde los tres ayuntamientos que conforman
la Comarca se han aplicado multiples medidas
para la igualdad de oportunidades, politicas
contra la discriminacién y desarrollo de practicas
para la inclusioén dirigidas a determinados colec-
tivos identificados con rasgos de vulnerabilidad
como mujeres, jévenes, nueva ciudadania, etc.

Ademas de actividades socioculturales que
promueven la interculturalidad y el hermanamien-
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to con los pueblos, desde la década de los 80,
como son los emblematicos festivales de teatro,
folklore y solidaridad, con masiva participacion
y apoyo de personas voluntarias: el Festival del
Sur- Encuentro Teatral Tres Continentes (en Aguii-
mes), el Festival Internacional de Folklore Villa de
Ingenio “Muestra solidaria de los pueblos” (en In-
genio) y el Encuentro de Solidaridad con Paises
de Africa y Latinoamérica, ESPAL (en Santa Lu-
cia), los cuales han convertido a esta zona, y en
general al Archipiélago Canario, en un punto de
encuentro entre paises de todo el mundo.

La creacion de la Mancomunidad en los afios
90 permiti6 que el trabajo adquiriera una nueva
dimensién de planificacién estratégica, manco-
munada: optimizacion de recursos, intercambio
de experiencias/conocimientos acumulados vy
ampliacion de la participacion en las actividades.

Fue una de las pioneras en Canarias en la im-
plantacién de la Agenda 21, que no ha dejado de
aplicarse desde 2001, y partir del afio 2005 ini-
cio el novedoso Plan Estratégico de Desarrollo
Sostenible Integral (PEDSI), que sistematiza las
acciones de colaboracion y participacion entre los
tres municipios que la conforman.

Desde entonces, se vienen realizando cada
afio dos eventos mancomunados de gran valor
cultural y formativo, ya referentes en las islas,
que constatan a una poblacién involucrada y par-
ticipativa en sus proyectos: la “Feria del Sureste”,
con una asistencia de mas de 100.000 personas;
y el “Seminario Internacional de Comarcas Soste-
nibles”, con mas de 800 personas.

Situacion desde el comienzo de la crisis eco-
némica global

En los ultimos afios y debido la situacion de
crisis econémica mundial, las principales activida-
des econdmicas de estos municipios- servicios,
estrechamente vinculada al turismo; y la cons-
truccidn-, se han visto afectadas negativamente,
hasta el punto que la tasa de paro ha aumenta-
do significativamente pero sin superar la media
de Canarias. El desempleo se ha cebado en la
poblacion mas joven y de menor cualificacion, lo
que dificulta su insercion laboral.

Por tanto, la situacion de progreso y bienes-
tar en la Comarca, que la ubicaba en una de las
zonas mas présperas del Archipiélago Canario,
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se ha visto truncada seriamente, y con la previ-
sion de que puede agravarse en el futuro en el
contexto de unos escenarios marcados por las
incertidumbres en los recursos energéticos fosi-
les, el cambio climatico, las tensiones sociales,
econdmicas y politicas a todos los niveles.

Ante toda esta situacién, los responsables de
la Comarca han visto la necesidad de reforzar
las medidas contempladas en el PEDSI, con una
apuesta decidida por potenciar las energias re-
novables y avanzar hacia la sostenibilidad social,
econdémica y medioambiental.

Son destacados los esfuerzos para evitar la
exclusioén social, la marginacion y la segregacion
de grupos de poblacién; eliminar las dinamicas
que puedan llevar a conductas de xenofobia y/o
racismo; y asi mismo, romper prejuicios y este-
reotipos, promoviendo la inclusion y la integracion
mediante procesos bidireccionales e interactivos
entre las diferentes culturas; y potenciar la inte-
gracién socioecondmica de la poblacion, aten-
diendo principalmente a colectivos en situacion
de vulnerabilidad, entre los que se encuentran
mujeres, jévenes y nueva ciudadania.

OBJETIVOS, METODOLOGIA, PLAN DE TRA-
BAJO Y RECURSOS DEL PEDSI

Los objetivos generales del Plan Estratégico
de Desarrollo Sostenible Integral (PEDSI) son:

- Construir una sostenibilidad social que se re-
fleje en el desarrollo integral de los ciudadanos
del presente y garantia del mismo para las ge-
neraciones del futuro, en un modelo de convi-
vencia incluyente basado en el conocimiento,
respeto y apoyo mutuos.

- Promover la diversidad cultural como valor y
enriquecimiento social en todas las actividades.

- Sensibilizar y generar una conciencia social cri-
tica que facilite la convivencia intercultural, libre
de estereotipos, prejuicios y discriminacion.

- Promover el autoempleo colectivo para la inte-
gracién, impulsando proyectos alternativos de
organizacion socioeconémica basados en la
Economia Social (con hincapié en la creaciéon
de cooperativas).

- Potenciar y facilitar la participacion de la mu-
jer en los procesos de desarrollo integral sos-
tenible, trabajando para su empoderamiento,
asociacionismo y desarrollo personal, en un
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escenario participativo favorecedor de la inter-
culturalidad.

- Rehabilitar y conservar el patrimonio histérico
y tradicional.

- Incrementar el patrimonio histérico y tradicio-
nal con nuevas aportaciones acordes con su
desarrollo actual y futuro.

- Promover que la comunidad se identifique y
participe activamente en las actividades comu-
nitarias y culturales.

- Promover de forma permanente y constante
una comunicacion para el desarrollo, la partici-
pacion y el empoderamiento ciudadano.

Las acciones mas destacadas del PEDSI que
se han realizado, pueden agruparse en:

1.-Planificacion estratégica (define la metodolo-
gia seguida en la redaccion del Plan).

2.-Practicas medioambientales y mejora del pai-
saje (se exponen las actuaciones mas impor-
tantes realizadas en la Comarca en materia de
energia, agua, agricultura y paisaje).

3.-Estilos de vida saludables.

4 .-Participacion y Empoderamiento (incluye las
acciones realizadas en el Programa de Inte-
gracién Socioecondémica de la Comarca, que
puso en marcha el PEDSI a partir de los inicios
de la actual crisis economica mundial).

5.-Arte, cultura y patrimonio (conservacion del
patrimonio ancestral y aportaciones a un “nue-
vo patrimonio”; asi como implicacién de la ciu-
dadania en las actividades socioculturales).

6.- Formacion/Informacion/comunicacion a la ciu-
dadania.

1. PLANIFICACION ESTRATEGICA

Con el fin de contar con una herramienta de
gestion y planificacion estratégica, la Comarca ha
disefiado y puesto en marcha, en los ultimos 5
afios, un Plan Estratégico de Desarrollo Soste-
nible Integral (PEPSI), analizando y proponien-
do medidas concretas en 24 ejes: Energia, agua
potable, produccién primaria de alimentos y resi-
dencia — urbanismo, mineria, industria, turismo,
comercio, servicios generales, transportes, tele-
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comunicaciones, informacion, formacioén, investi-
gacion y cultura y patrimonio cultural, deporte y
ocio, apoyo social y seguridad, sanidad, protec-
cion del patrimonio natural abiético, idem biético,
residuos, colaboracién con zonas vecinas, idem
con zonas remotas y gobernanza.

Los ejes surgen como respuesta pormenoriza-
da de las necesidades que han de ser cubiertas
para los habitantes actuales y futuros. Por ello,
atendiendo a la situacion actual se han analizado
los ejes a escala mundial y préxima (de Canarias)
y su estado en la Comarca, con el fin de obtener
un DAFO para cada eje. A partir de él se estable-
cen los objetivos, las estrategias y un paquete de
propuestas en cada eje. También se realiza un
“analisis de propuestas cruzadas” para integrar
las propuestas de los diferentes ejes.

En nuestro plan, todas estas necesidades se
convierten en “ejes del desarrollo sostenible” y
para la planificacion de su aseguramiento se rea-
liza el analisis DAFO de todas y cada una de ellas;
y a partir del mismo se definen los objetivos, las
estrategias y las acciones a llevar a cabo, tanto

José Rafael Sanchez Ramirez

las directas (dentro del propio eje) como las cru-
zadas (las que relacionan unos ejes con otros).

La metodologia seguida para la definiciéon y
aplicacion del plan también es peculiar y se de-
sarrolla en seis etapas: En la primera se confec-
ciona un Preplan por un equipo experto; en la
segunda, el Preplan se presenta a un grupo mas
amplio de personas con la finalidad de enrique-
cerlo, sin aceptar criticas, obteniéndose el deno-
minado “Plan Ideal”’; en la tercera se somete el
Plan Ideal a una critica severa, por otro grupo de
personas, obteniéndose como resultado el deno-
minado Plan Ejecutable. El cuarto paso consiste
en la elaboracién de un Plan de Comunicacion
masivo y configurado de acuerdo al sector al que
va dirigido, incluyendo una web interactiva, asi
como en la formacién de un “equipo de informa-
dores”; el quinto paso consiste en la comunica-
cién de todo el plan a la poblacién en general y
la recogida y reenvio de opiniones y sugerencias,
en dos vueltas. Como resultado final se obtiene
el denominado “Plan Consensuado”, o plan de la
ciudadania; el sexto y ultimo caso lo conforma la
aprobacién del plan por los érganos politicos y
administrativos competentes.

i

PLAN ESTRATEGI CO DE DESARROLLO SOSTENIBLE INTEGRAL A LLEVAR ACABO
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Para la actualizacion y aplicacion del
Plan disponemos de tres o6rganos: la
“Agencia del Plan”, que es la encargada
de la actualizacion técnica del mismo y
que cuenta con la ayuda de profesiona-
les de la Universidad; el “Foro del Plan”,
6rgano ciudadano encargado de velar
por su cumplimiento y el “Observatorio
del Plan”, que es el 6rgano encargado
de actualizar el Plan de acuerdo a las
buenas practicas que se lleven a cabo
en diferentes partes del mundo (pieza
clave de este ultimo son las Jornadas
Internacionales de Comarcas Sosteni-
bles, de las cuales se han desarrollado
8 ediciones).

El PEDSI de la Comarca del Sureste

de Gran Canaria propone un total de 479 accio-
nes directas en el conjunto de los 24 ejes. El Plan
creara 2.669 empleos directos a largo plazo y
3.759 durante el tiempo de su ejecucién. Tiene un
presupuesto para los 10 afios de 2.026 millones
de euros y prevé unos beneficios econdmicos de
220 millones de euros cada afo. Pero sobre todo,
nuestro Plan garantiza la total autonomia energé-
tica y de agua potable a partir de energias reno-
vables y un 70% de autonomia alimenticia.

El Plan se encuentra en fase de aplicacion, a
pesar de algunos problemas derivados de su en-
caje en la marafia de planes que gravitan sobre
el conjunto de la isla de Gran Canaria, y de toda
Canarias, muchos de los cuales han sido confec-
cionados en un marco de clara insostenibilidad.

2. PRACTICAS MEDIOAMBIENTALES Y ME-
JORA DEL PAISAJE

Merecen ser destacadas las siguientes accio-
nes llevadas a cabo para gestionar, de manera
sostenible, el medio ambiente en la Comarca:

2.1. Establecimiento de zonas “protegidas”

» Establecimiento de zonas protegidas LIC (Lu-
gar de Importancia Comunitaria) en la Mon-
tafia de Arinaga y ZEPA (Zona Especial de
Proteccién para Aves) en la zona costera de
Arinaga hasta el Castillo del Romeral.

* En Santa Lucia se encuentra una de las reser-
vas mas importantes en Gran Canaria de la
especie autéctona Phoenix Canariensis.

Foto N° 1: El palmeral del Ingenio de Santa Lucia. Enero 2011.
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2.2. Preservacion de la agricultura y ganaderia
tradicional del interior

Se fomenta mediante la puesta en valor de
sus productos mas tipicos (vinos, aceites, frutas,
etc.), muchos de los cuales han obtenido diver-
sos premios. Se han ejecutado huertos escolares
en colegios, donde los nifios, de primera mano,
valoran los productos tipicos de la zona.

g AN
Foto N° 2.1: Huerto escolar. Febrero 2008.
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2.3. Control de indicadores medioambientales

* Control de contaminacién de los suelos agri-
colas, mediante la creacién de una Unidad de
Control Agricola y Ganadero, encaminada a la
eliminacion y gestion de los residuos organi-
cos y no organicos de los diferentes cultivos.

» Control de los productos quimicos empleados en
la agricultura, con la creacién de la Agrupacion
para la Realizacion de Tratamientos Integrados
en la Agricultura (ATRIAS), que establece nor-
mas de calidad y fomenta la produccién por mé-
todos respetuosos con el medio ambiente.

» Control de vertidos y de la calidad de las aguas
residuales, mediante una Ordenanza de Con-
trol de Vertidos y una Unidad de Control de
Vertidos. Las funciones basicas que desarrolla
esta unidad son:

o Vigilancia e inspeccion de empresas. Se
examinan los procesos realizados por
las empresas, los residuos que generan,
su contaminacion, etc.

o Asesoramiento. Una vez conocida la situa-
cion de la industria, se le ayudara a definir
aquellas actuaciones que le permitan ajus-
tarse a las legislaciones y normativas exis-
tentes sobre vertidos.

o Prevencion. Se estudian los proyectos
de las nuevas industrias que van a im-
plantarse.

o Control de la red de saneamiento. Se
realizan analiticas periédicas en diferen-
tes puntos de la red.

José Rafael Sanchez Ramirez

2.4. Gestion sostenible de residuos

La Comarca del Sureste fue pionera en Ca-
narias en la implantacion de contenedores para
recogida de residuos organicos soterrados, al
tiempo que mantiene una extensa red de conte-
nedores separativos para papel, vidrio, plasticos
y metales. También mantiene un servicio de reco-
gida de tintas y toner de impresoras, asi como de
aceites vegetales usados mediante contenedores
distribuidos por el territorio para su conversién en
biodiesel. En el afio 2011 empez6 a funcionar el
servicio de recogida de ropa usada, que es dona-
da a diferentes ONGs.

Se han puesto en marcha convenios con em-
presas privadas para la recogida y tratamiento
de vehiculos fuera de uso, asi como todo tipo de
material electronico y electrodomésticos, habien-
do desaparecido del paisaje de la Comarca todos
estos residuos.

Las infraestructuras asociadas a la recogida
de residuos han ido acompanadas de camparnas
de sensibilizacion a la poblaciéon. La puesta en
marcha de estas buenas practicas ha supuesto
una reduccion en un 27% en los residuos gene-
rados por habitantes. Los ratios de recogida de
papel y cartdén, y de envases ligeros triplican la
media de Canarias. Como dato a destacar, en el
afio 2010 se recogieron mas de 35.000 litros de
aceite vegetal. Estos datos hacen que la Comar-
ca cumpla, de manera notable, con los valores
medios impuestos por la Union Europea.

Foto N° 3: Unidad de Control de Vertidos. Abril 2006.
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Foto N° 4: Contenedores de Recogida de Residuos Solidos, Papel y Carton, Pldstico y Aceite. Abril 2011.

2.5. Energia renovable instalada y previsiones

En la actualidad, en la Comarca hay implanta-
dos una serie de parques edlicos con una poten-
cia total que sobrepasa los 50 MW y una produc-
cion de energia eléctrica que supera los 150.000
MWh/afo. Los resultados llevados a cabo a tra-
vés de los estudios de la Universidad de las Pal-
mas de Gran Canaria muestran que la Comarca
tiene un potencial edlico que supera los 500 MW,
de los que podria obtenerse una produccion de
2.041.106 MWh/afio. Ambientalmente ello su-
pondria la no emisién a la atmosfera de mas de
1.200.000 Tn/afio de CO,,.

En cuanto a la energia solar fotovoltaica, la
Comarca cuenta con diversas instalaciones fo-
tovoltaicas que suponen, en conjunto, algo mas
de 300 kW de potencia instalada. Los estudios
de la Universidad de las Palmas de Gran Canaria
elevan a mas de 100 MW la potencia fotovoltaica
que podria ser instalada, en areas concentradas
junto a los parques edlicos, con una produccion
que superaria los 165.500 MWh/ano.

R _ =

Foto N°5: PE. Lomo el Cabezo. 1.800 kW. Enero 2012

—————
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En el ano 2007, el Gobierno de Canarias saco
un concurso para la instalacion de nuevos par-
ques edlicos, cuyo resultado ha sido la conce-
sién de unos 195 MW de potencia instalada en la
Comarca. Con estos resultados, la potencia edli-
ca instalada en la Comarca seria de 244,8 MW,
que corresponde a mas del doble del consumo
energético de la Comarca o 14 veces superior al
consumo conjunto en desalacién y depuracién de
sus aguas.

2.6. Sistema integral agua—energia—agricultura

La Mancomunidad cuenta con un sistema
cerrado de tratamiento de aguas, con el que se
abastece de agua potable a la poblacién, tanto
para consumo doméstico e industrial como agri-
cola, mediante una Planta Desaladora (33.000
m?3/dia actuales frente a los 20.000 m3/dia inicia-
les) y se tratan las aguas residuales mediante
una Planta Depuradora (18.000 m3*/dia frente a
los 6.000 m3/dia iniciales), con tratamiento tercia-
rio, que permite la reutilizaciéon del 50% del agua
depurada para riego de jardines y agricultura in-
tensiva.

Premio Eolo a la Integracion
Edlica Rural. Junio 2012
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Se completa el sistema con el empleo masivo
de energias renovables y la gestion conjunta
de las Redes de Abastecimiento y Saneamien-
to Comarcales.

Estas actuaciones van acompafadas con
campanas de mentalizacién ciudadana para el
ahorro de agua, la distribucion de dispositivos de
ahorro domésticos, y la implementacién de tarifas
progresivas que penalizan el consumo abusivo y
promueven el ahorro. Los programas de la Unién
Europea AQUAMAC |y Il, CARMAC, ISLHaGUA,
y la iniciativa LEADER PLUS han servido como
catalizadores del ahorro del agua en la Comarca.

2.7. Sistemas de depuracién natural

Se realiza en las zonas de interior mediante
“lagunajes artificiales”, a partir de las experien-

José Rafael Sanchez Ramirez
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Foto N° 7: Planta Desaladora. Marzo 2011.

Foto N° 8: Depuradora Natural de Santa Lucia. Octubre 2011.
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cias acumuladas en el Proyecto DEPURANAT,
del Programa de la Union Europea INTERREG
HiB.

2.8. Sistema de desalacién con energias reno-
vables

En estos momentos se estan tramitando los
expedientes para la incorporacién de energias re-
novables al sistema de desalaciéon. Por un lado,
la empresa concesionaria desarrolla un proyecto
de investigacion con un bastidor aislado; y des-
de la Mancomunidad, la instalacién de un parque
edlico.

2.9. Ahorro y eficiencia energética, reduccion
del consumo eléctrico

La Comarca también apoya la reduccion del
consumo de energia eléctrica en sus instalacio-
nes, especialmente en la iluminacién de las vias
publicas. En este sentido, todos los edificios pu-
blicos de la Comarca cuentan con paneles so-
lares fotovoltaicos en sus cubiertas, asi como
monitores en las salas de entrada donde los ciu-
dadanos pueden comprobar la produccion diaria
y el ahorro de CO, no emitido a la atmésfera.

En varios locales municipales y casas rurales
del interior de la comarca, con un clima mas frio
que en el litoral, se han instalado paneles sola-
res termodinamicos, para agua caliente sanitaria,
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logrando un ahorro de energia superior al 60%
para este fin.

La Comarca del Sureste asienta las bases de
un préximo concurso, para el mantenimiento del
alumbrado publico, donde ademas de reducir el
consumo eléctrico de la Comarca, se instalaran
una red de aerogeneradores de pequefia poten-
cia (<15 kW), que alimentaran al alumbrado pu-
blico.

En cuanto al ahorro hidrico en la Comarca, te-
niendo éste asociado un consumo energético, se
han emprendido importantes acciones encamina-
das a fomentar el ahorro de este recurso. Para
ello se han implementado campafnas de cambio
de sanitarios de alto consumo por otros de bajo
consumo. En particular, se han instalado 1.200
dispositivos de este tipo en 19 casas rurales y
57 establecimientos publicos, constatandose un
ahorro superior al 45% sin cambios en los habitos
de consumo.

La normativa comarcal obliga a que todas las
casas de nueva construccion incorporen sistemas
de energia solar térmica, asi como instalaciones
eléctricas para la captacion de energia solar fo-
tovoltaica.

Foto N°9: Paneles solares termodindmicos en una casa rural.
Octubre 2009.

Foto N°9.1: Alumbrado publico. Julio 2010.

2.10. Plan de Movilidad Urbana Sostenible
(PMUSS)

Este plan sirve como hoja de ruta para reali-
zar actuaciones que proporcionen a la ciudada-
nia alternativas al vehiculo privado e imponiendo
modos de transporte que hagan compatibles cre-
cimiento econdmico, cohesién social y defensa
del medio ambiente, garantizando, de esta forma,
una mejor calidad de vida para los ciudadanos.

2.11. Defensa del litoral marino del Sureste

La Plataforma para la Defensa del Litoral Su-
reste de Gran Canaria; Oceanografica: Divul-
gacion, Educaciéon y Ciencia; Ecoocéanos y la
Catedra UNESCO en Planificacion Turistica y
Desarrollo Sostenible de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, han desarrollado una
propuesta para la creacién de la Micro-AreaMari-
na Protegida de Arinaga.

2.12. Convenios en materias de investigacion
con diversas universidades y centros de in-
vestigacion.

* En este sentido, la colaboracion con la Univer-
sidad de Las Palmas de Gran Canaria per-
mite desarrollar tres lineas de investigacion:

1) Relacionada con el tratamiento de algas
para fines energéticos.

2) El funcionamiento aislado de bastidores
de desalacion mediante energia edlica.

3) Proyectos Fin de Carrera: treintena de
proyectos relacionados con la aplicacion
de la edlica al campo de la agricultura
tecnificada y de ultima generacion, ve-
hiculos eléctricos alimentados por ener-
gia edlica, desalacion y depuracion con
energias renovables, integracion de la
edlica en pequefas microredes, etc.

e En una colaboracion internacional con la Uni-
versidad de Yale, el proyecto “Forward Osmo-
sis” incide en la utilizacion de membranas con
soluciones hipersalinicas.

* La Mancomunidad, en colaboracion con dife-
rentes universidades europeas y latinoa-
mericanas, ha acogido en los ultimos afios
a mas de 20 alumnos para la realizacion de
practicas relacionadas con la sostenibilidad y
las energias renovables.
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» Cabe destacar igualmente la realizacion de
practicas de mas de 150 horas, de alumnos
provenientes del Master “Gestion del Montaje
y Mantenimiento de Parques Eolicos y Foto-
voltaicos” organizados por Femepa (Federa-
cioén Provincial de la Pequefia y Mediana Em-
presa del Metal y Nuevas Tecnologias de Las
Palmas). Los alumnos realizaron numerosas
visitas a los parques edlicos y fotovoltaicos
mas significativos de la comarca, recibieron
formacion relacionada con los estudios de via-
bilidad econémicos de los parques, e incluso,
desarrollaron practicas “en altura”, sobre el ae-
rogenerador propiedad de la Mancomunidad.

Foto N° 10:
Alumnos de la Universidad de las Palmas de Gran Canaria
exponiendo sus Proyectos de Fin de Carrera. Noviembre 2007.

2.13. Seminario Internacional de Comarcas
Sostenibles

La Mancomunidad del Sureste, organiza
anualmente un Seminario Internacional de Co-
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marcas Sostenibles (en el afio 2013 se celebrd
su octava edicion) donde se han sucedido, a lo
largo de los afios, numerosas presentaciones re-
lacionadas con las practicas medioambientales,
la sostenibilidad y las energias renovables.

En el cartel de participantes encontramos figu-
ras destacadas dentro del panorama internacio-
nal del desarrollo sostenible, como Yeremy Rifkin,
presidente de “Foundation on Economic Trends”
y autor de numerosos libros que interrelacionan
la economia, la ciencia y la tecnologia, las socie-
dades y el medio ambiente.

El Seminario permite la exposicién y debate
transversal de experiencias relacionadas con el
desarrollo sostenible a nivel nacional e interna-
cional; construyendo un horizonte teérico y prac-
tico de Comarcas sostenibles; mostrando formas
de actuacién y experiencias innovadoras; y plan-
teando nuevas oportunidades de mercado en el
contexto de la sostenibilidad.

Asimismo permite dar a conocer el Plan Sures-
te Sostenible de la Comarca del Sureste de Gran
Canaria mas alla de sus fronteras y de las Islas;
enriquecerlo con experiencias de éxito de otros
lugares; concitar apoyos desde distintos ambitos
para el desarrollo del Plan; y reforzar el apoyo y el
compromiso de la poblacién de la Comarca para
la ejecucion del Plan.

Finalmente, el Seminario desarrolla una fun-
cién importante a la hora de captar el interés de
los jévenes en el mundo de la innovacion, en un
contexto internacional, ademas de mejorar las
relaciones entre los diferentes actores canarios
involucrados en ella.

-Comarcas
Sostenibles

=,
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Foto N’ 11: VII Seminario Internacional de Comarcas Sostenibles. Marzo 2012.
VIII Seminario Internacional de Comarcas Sostenibles. Junio 2013.
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2.14. Participacion en numerosos Proyectos
Europeos

La Mancomunidad del Sureste ha participado
en numerosos proyectos europeos, relaciona-
dos con energias renovables, ahorro y eficiencia
energética, etc.

Cabe destacar los siguientes proyectos en ac-
tual desarrollo:

* El proyecto ISLHAGUA (Refuerzo de las capa-
cidades y competencias relativas a la gestion
de los recursos hidricos en islas) tiene como
objetivos generales promover la sensibiliza-
cion respecto al uso del agua potable, reforzar
las capacidades de control de calidad de los
recursos hidricos, fomentar el tratamiento y
reutilizacion de las aguas depuradas y la de-
salacion de agua mas eficiente y con el uso de
energias renovables en Canarias y en Cabo
Verde.

* Proyecto TRES (Integracién de las Energias
Renovables en Madeira, Azores y Canarias),
donde se desarrollan estudios de las actuales
redes eléctricas y su capacidad de absorcion
de energias alternativas, implantaciéon de sis-
temas de depuracion y desalacion aislados
mediante el uso de fuentes renovables y don-
de se lleva a cabo una potente campafia de
concienciacion sobre la poblacién en el fomen-
to de las energias renovables y el desarrollo
sostenible.

* Proyecto CARMAC, el cual plantea numero-
sas intervenciones encaminadas a la mejora
de la calidad ambiental del litoral de la Maca-

Foto N° 12: Campaiia “Ahorra con Energia” en centros
escolares del Sureste. Mayo 2012.

ronesia europea y persigue proteger la calidad
de los recursos hidricos de las zonas litorales.
Para ello, este proyecto incluye actividades de
investigacion, desarrollo y aplicacién, incorpo-
rando numerosos aspectos innovadores para
las regiones participantes, como la aplicacion
de energias renovables a sistemas de depura-
cion y desalacion.

» Otro proyecto en el que colabora la Mancomu-
nidad del Sureste es el TECOAGUA, que de-
dica un punto a estudiar la posibilidad de inte-
grar la energia edlica en plantas desaladoras
y plantas depuradoras, intentando crear mi-
croredes integradas, en el que los consumos
de las plantas se puedan tratar como cargas
gestionables y asi poder estabilizar el sistema.

3. ESTILOS DE VIDA SALUDABLES

Las estrategias y las acciones derivadas enca-
minadas a alcanzar estilos de vida mas saluda-
bles han seguido dos trayectorias:

» La primera, reforzar las tradiciones, los habitos
y los procesos sociales que supongan unos es-
tilos de vida saludables. Se ha concretado en
el impulso de las actividades deportivas como
forma de mejorar la salud fisica, la insercién
social y los habitos de vida mas saludables; y
el fomento de las actividades de ocio dirigidas
también a la mejora de la salud psiquicay ala
integracion social.

» La segunda, eliminar los factores de riesgo y
reforzar el apoyo a los mas desfavorecidos. Se
ha concretado en la mejora de los servicios sa-
nitarios para garantizar la salud fisica, la cali-
dad de vida y el apoyo social a los marginados
y desfavorecidos, como medio de reinsercion
social y mejora de su calidad de vida.

3.1. Impulso de las Actividades Deportivas

En cualquier comunidad, el deporte y el ocio
son dos componentes importantes de cualquier
desarrollo que pretenda alcanzar la sostenibilidad
integral y, por tanto, fundamentales para la con-
secucion de estilos de vida saludables.

El deporte, en una sociedad desarrollada y
terciarizada vy, por ende, fuertemente sedentari-
zadas, se ha convertido en una necesidad rela-
cionada con la salud del cuerpo.
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En lo que respecta a la componente material,
la Comarca cuenta con un gran numero de ins-
talaciones deportivas de indole publico entre las
que destacan:

Foto N° 13: Instalaciones deportivas de césped natural. Mayo 2007.

La Comarca cuenta con 11 pabellones depor-
tivos, 5 piscinas cubiertas; 18 campos de futbol;
11 terreros de lucha canaria; 6 canchas de tenis
publicas; 6 gimnasios publicos; 1 pista reglamen-
taria de atletismo; 60 canchas deportivas mul-
tiusos; 3 zonas para practicas de windsurf (2 de
competicidon); canchas publicas de squash (3), de
petanca (3), de patinaje (3); circuitos de bicicle-
tas, etc.

En referencia a las zonas de windsurf, se des-
tacan: campo de windsurf de Playa de Pozo Iz-
quierdo (posee el Centro Internacional de Wind-
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surfing); campo de windsurf de Playa de Vargas y
de Playa del Burrero.

En cuanto a los servicios, tenemos numerosas
escuelas deportivas municipales dirigidas fun-
damentalmente a nifios.

3.2. Impulso de las Actividades de Ocio Sano

La Comarca cuenta con una programacion cul-
tural y de ocio estables, compuesto por escuelas
donde se imparte formacién, asi como festivales
y encuentros de gran participacion ciudadana.

» Escuelas de ajedrez, petanca, danza, folklore,
pintura, musica, teatro, etc.

* Festival Internacional de Folklore y Muestra
solidaria de los Pueblos.

* Festival Internacional de Narracién Oral.

. Eestival Internacional de Teatro de Ameérica,
Africa y Europa (Festival del Sur).

» Festival Internacional de Teatro Ingenio Comi-
co.

* Encuentro Internacional de Musicas del Mun-
do, un Mar de Encanto.

. Encuentro de Solidaridad con los Pueblos de
Africa y Latinoamérica ESPAL.

Existen ademas en la Comarca varias escue-
las municipales de musica y arte.

Foto N° 14: Instalaciones deportivas. Mayo 2007.
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3.3. Impulso de la Sanidad

Las actuaciones desarrolladas son:

* Promocioén temprana de la actividad fisica ha-
bitual.

* Imparticién de distintos modulos de capacita-
cion a las familias sobre temas relacionados
con enfermedades y como prevenirlas.

*  Promover habitos nutricionales adecuados.

* Apoyo de la familia como complemento funda-
mental.

» Actividades de sensibilizacion medioambiental
organizadas a nivel comunitario.

* Ocupacion del tiempo libre y disfrute del ocio.

La Comarca ha desarrollado dos lineas de ac-
cion relacionadas con la sanidad:

» Atencion sanitaria a la poblacion enferma.

Para la atencion sanitaria a la poblacién la Co-
marca cuenta con 3 Centros de salud con todas
las especialidades, 9 Consultorias Médicas, 2
Unidades de atencién a Drogodependientes y la
Comunidad Terapéutica de Ansite (Premio Nacio-
nal Reina Sofia).

El 100% de la poblacién tiene acceso a la sa-
nidad publica inmediata, incluyendo los servicios
de urgencias 112.

Foto N’ 15:
Comunidad Terapéutica de Ansite (Premio Nacional Reina Sofia).

* Atencidn sanitaria preventiva, tendente a dis-
minuir los factores de riesgo como obesidad,
vida sedentaria, tabaquismo, alcoholismo,
abuso de medicamentos, etc.

Para la prevencion cuenta con varios Progra-
mas:

o Para dejar de fumar.

o Atencion a familiares con enfermos de Alzhei-
mer.

o Talleres Complementarios de Salud (que tra-
tan de dar a conocer mejores habitos que pro-
tejan de la artrosis, osteoporosis, hipertension,
diabetes, dolores musculares, etc.).

o Servicio de Atencion Psicosocial a Enfermos
de Cancer.

o La Comarca cuenta con 6 Parques Biosalu-
dables, distribuidos
por el territorio, y do-
tados de diferentes
aparatos que permi-
ten ejecutar diferen-
tes ejercicios fisicos,
destinados a mayo-

res de 15 afos.

Foto N° 16: Parque Biosaludable. Mayo 2007.

3.4. Impulso de las Actividades de Apoyo Social

Por otro lado, el apoyo social pretende ser
una ayuda al ciudadano, no s6lo para lograr una
mera funcién asistencial, sino que despliega una
verdadera “accidén en la promocién social” de la
persona. Para ello se cuenta con los Servicios
de atencién directa a los ciudadanos y especial-
mente a los ancianos, jovenes, familias, personas
marginadas, discapacitados, inmigrantes, perso-
nas maltratadas...

Las actividades de apoyo social se despliegan
en dos direcciones:

* Programas y servicios de apoyo social directo.

* Programas y servicios de apoyo social por la
via de la formacién.
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Familia:
* Programa de Ayuda a Domicilio.
* Programa de Intervencion Familiar.
* Programa de Respiro Familiar.

* Servicios de Apoyo al Menor y a la Familia: Programa de educacion socio familiar, Programa de apoyo basico
a la familia, orientacién y mediacion familiar.

¢ Jornadas Municipales Familia y Comunidad: espacio para el debate, el analisis y la reflexion sobre los meno-
res, la familia, la sociedad, la escuela, la interculturalidad y la actuacion de la Justicia. Se han celebrado diez
ediciones y se ha convertido en un referente en Canarias, no en vano ha recibido el primer premio, desde la
Federacion Espafiola de Municipios, en buenas practicas en prevencion familiar de las drogodependencias.

Figura N°3: Programa de Apoyo a la Familia.

Programas de Integracion:
* Programa para la integracion de mujeres inmigrantes
* Programa de rehabilitacion Social

* Programa de Convivencia y Encuentro Intercultural en la Ciudadania, que tiene como objetivo general favore-
cer y facilitar la convivencia intercultural en el municipio, a través de actuaciones preventivas e integradoras.

* Proyecto de Integracion de Jovenes Inmigrantes Extranjeros/as MEJUNIJE.

* Programa de Igualdad y lucha contra la Violencia de género:

* Programa de Prevencion y Sensibilizacion ante la Violencia de Género en el ambito social, psicoldgico y ju-
ridico.

* Servicio de informacion y asesoramiento a mujeres sobre derechos e igualdad de oportunidades, orientacion
y asesoramiento en materia juridica, psicologica, empleo, recursos sociales, creacion de empresas.

* Servicio de Orientacion e Insercion Socio-Laboral.

* Servicios asociados al Aula de la Mujer: “atrévete con la casa” (destinado a hombres), “desafia el bricolaje”
(destinado a mujeres), “emocionate” (Desarrollo emocional para hombres), “prevencion violencia de género”
(Destinado a hombres y mujeres), “‘comunicacion y resolucion de conflictos en la pareja” (Destinado a hom-
bres y mujeres con o sin pareja.

* Planes locales de Igualdad de Oportunidades.

Figura N° 4: Programas de Integracion.

Programa para Mayores y Discapacitados:
* Programa de Actividad Fisica para Discapacitados.
* Servicio de Psicoestimulacion para personas con deterioro cognitivo.
* Servicio de Atencion Diurna a Mayores, Programa de Intercambio Generacional.
* Servicio de Teleasistencia para personas mayores o minusvalidos que viven solas.

* Servicio de atencion a domicilio dirigidos a individuos y/o familias que se hallen en situaciones de especial
necesidad.

e Servicio de Inclusion.

* Programa de Accion Comunitaria con Mayores (talleres de Tai Chi Chuan, juegos de mesa, caminatas al aire
libre, manualidades y actividades relacionadas con la naturaleza, entre otras).

» Programa de asistencia a discapacitados con actividades ocupacionales y rehabilitacion psicosocial.

Figura N°5: Programas de Apoyo para Mayores y Discapacitados.
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Programa para Infancia y Juventud:

* Programa para la prevencion y erradicacion del absentismo escolar en todos los niveles educativos obligato-

rios.
* Servicios de Atencion Integral al Menor (SAIM).
* Aula de Atencion Temprana.

* Servicio de Dia para menores.

* Programa de prevencion e intervencion socio escolar, Unidad de Prevencion y Atencion a Drogodependientes

(UPD).

* Programa Psicoeducativo “CreSer” para Jovenes entre 12 y 19 afios en situacion de riesgo o consumo de dro-

gas.

e También se han desarrollado unas Ordenanzas Comarcales de Proteccion del Menor.

Figura N° 6: Programas para Infancia y Juventud.

Programa de Prevencion de Desajustes Biopsicosociales:

* Jornadas Municipales sobre Adicciones (se han celebrado cinco ediciones) y van dirigidas al analisis de todas
las facetas relacionadas con el fenomeno de las drogas y las adicciones para la puesta al dia de los profesiona-

les del area.

Programas de Promocion del Empleo en Personas Discapacitadas:

* Programa de empleo Alisios, cuya finalidad es facilitar el acceso, la incorporacion y el mantenimiento de un
puesto de trabajo de aquellas personas que tengan reconocida una discapacidad fisica, psiquica ligera, senso-
rial o esté afectada por algin tipo de enfermedad mental”.

Figura N° 7: Programa de Prevencion y Promocion.

3.5. Participacion ciudadana

Programa ‘Enrédate y Participa’, encamina-
do a promover la participacion como un elemento
fundamental de la cohesion social, una participa-
cién que necesita el uso de nuevas herramientas
como la informatica e Internet. De ahi el doble
significado del lema ‘Enrédate’, que hace referen-
cia a la red social y al uso de las nuevas tecnolo-
gias de la comunicacion.

4. PARTICIPACION Y EMPODERAMIENTO DE
LA COMUNIDAD. PROGRAMA DE INTEGRA-
CION SOCIOECONOMICA

En la Comarca del Sureste, su poblacién ma-
yoritariamente foranea, multicultural (representa-
dos 108 paises diferentes de los 193 que hay en
el mundo), y con un pasado de grave empobreci-
miento y emigracion, ha propiciado una apuesta
decidida por potenciar los esfuerzos colectivos,
solidarios, la participacion y los procesos de inte-
gracion. Producto de ello es la propia creacion de
la Mancomunidad Intermunicipal del Sureste de
Gran Canaria en 1990.

Foto N° 17: Alcaldes de los tres municipios que
constituyeron la Mancomunidad (1990).

La intervencibn mancomunada mas elabora-
da y emblematica en materia de participacion y
empoderamiento de la comunidad se inici6 en el
afio 2007, ante los primeros efectos de la crisis
econdmica mundial. Entonces, los responsables
de la Comarca pusieron en marcha el “Programa
de integracién socioeconomica”, que forma par-
te del Plan Estratégico de Desarrollo Sostenible
Integral.
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vertebradas en tres campos: investiga-
cion intercultural, empatia vivencial e in-
tervencion familiar y comunitaria.

Metodologia

Se han desarrollado seis fases o eta-
pas, componiendo seis subprogramas,
iniciados en el afio 2007; y uno esta en
propuesta.

Tales subprogramas han sido:

* El Programa ISI (Inmigracién, Sen-
sibilizacién, Integracion), que tuvo

Foto N° 18: Participantes en Encuentro Intercultural (subprograma IS1, 2007).

Objetivo general de la acciéon

Construir una sostenibilidad social que se re-
fleje en el desarrollo integral de los ciudadanos
del presente y garantia del mismo para las gene-
raciones del futuro, en un modelo de convivencia
incluyente basado en el conocimiento, respeto y
apoyo mutuos.

Estrategia general

Consiste en abrir espacios de participacion in-
terculturales, impulsar el asociacionismo y el re-
levo generacional en el tejido asociativo; a la vez
que impulsar proyectos alternativos de organiza-
cion socioecondmica basados en la Economia
Social (con hincapié en la creacion de coopera-
tivas), considerando la acepcién mas amplia de
integracion que incluye todos los elementos que
le son inherente a los seres humanos: social, cul-
tural, econdmico, medioambiental, histoérico, etc.
La diversidad como valor y enriquecimiento social
es la orientacién matriz de todas las actividades

como lema “Con el Sur hacia una Ciu-
dadania Universal’.

* El Programa ISISS (Inmigracion, Sensibiliza-
cion, Integraciéon y Sostenibilidad Social), “Por
el Derecho a Tener Plenos Derechos”.

* El Programa AISE (Accion Integral para la
Sostenibilidad Econdémica), “Haciendo futuro,
la palabra y la vida contra todos los muros”.

* El programa PASOS (Programa de Accion
para la Sostenibilidad Socioeconémica), “Tra-
zando caminos para el desarrollo”.

» El proyecto “Pasos de Mujer” y el “Programa
Pasos, Capacidades y Destrezas para la Inte-
gracion”.

* En propuesta, el proyecto “Isis emprende”
(orientado en los emprendimientos econdmi-
cos femeninos).

Los dos primeros subprogramas estuvieron
dirigidos a promover la interculturalidad. En los
cinco restantes se realiza una actuacion que
combina ejes de trabajo en materia socioecono6-
mica, formacién, comunicacion para el desarrollo
y sensibilizacion sobre la realidad migratoria.

Foto N° 19: Encuentro de estudiantes de ESO con jovenes del Centro de Migraciones en la Conmemoracion del
“Dia contra la Discriminacion Racial”, y “Encuentro de artesanas originarias de diferentes paises”, programa ISISS 2008;
Sfamilias en el encuentro “Los juegos, un lenguaje para la igualdad, programa PASOS, 2010.
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A pesar de que el programa tiene como ambito
de actuacion el conjunto de la poblacién de la Co-
marca, se realizaron (y realizan) intervenciones
focalizadas en el colectivo de jovenes, nifios/as y
otras desde una perspectiva de género, estas ul-
timas ya en el subprograma PASQOS, continuando
con el proyecto especifico “Pasos de Mujer” y el
propuesto “Isis emprende”, para potenciar y faci-
litar la participacion de la mujer en los procesos
de desarrollo integral sostenible.

4.1. El Subprograma ISI

En el afo 2007 se inicié el subprograma ISI,
que tuvo como lema “Con el Sur hacia una Ciu-
dadania Universal”. EI mismo estuvo encaminado
a la Sensibilizacion y Participacion de los vecinos
de la Comarca en la construccién de un modelo
de convivencia incluyente basado en el conoci-
miento, respeto y apoyo mutuos.

Foto N° 20: Entrevista a los reconocidos verseadores interna-
cionales Roberto Silva y Yeray Rodriguez sobre valores para la
interculturalidad, programa de T.V. del programa ISI, 2007.

Las actividades mas importantes realizadas
en el marco de este subprograma fueron:

+ Actividades de difusion: confeccion de micro-
metrajes de sensibilizacion difundidos en las
radios y televisiones locales, carteles, anun-
cios en prensa, distribucién de tripticos (mas
de 4.000), ruedas de prensa, etc.

Con todos el futuro

Foto N°22: Frame de micrometraje. “Con todos el futuro”
es una herramienta visual que posibilita el
rompimiento de prejuicios, estereotipos y racismo.

» Jornadas “Reflexién y Analisis Sobre los Pro-
cesos Migratorios”™: incluyeron una serie de
ponencias y talleres, una muestra mancomu-
nada de comidas interculturales y actividades
ludicas.

« Actividades ludicas: centradas en el lema “la
musica, un lenguaje para la igualdad”.

4.2. El subprograma ISISS

El programa ISISS se desarroll6 a lo largo del
afio 2008 y tuvo por lema “Por el Derecho a Tener
Plenos Derechos”. En este subprogra-
ma se promueve la construccion de un
“arbol de saberes” para reflejar los co-
nocimientos, las tradiciones y costum-
bres que suponen lazos de identidad y
unién entre las diversas culturas que
conviven en la Comarca del Sureste.
Se encamind a que las personas que
conviven en espacios multiculturales
descubran, reconozcan y reflexionen
sobre aquellos elementos de las cul-
turas de sus paises de origen que les
son iguales y que les unen; y aquellos
que les son diferentes y les enrique-
cen.

Foto N° 21: “Comidas interculturales”, (familias autictonas invitan a personas ori-
ginarias de otros paises a cocinar un plato tipico en su casa), programa ISI, 2007.
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POR EL DERECHO A
TENER PLENOS DERECHOS

Foto N°23: Mural que se realiza en tres Centros de Ensefianza de la Comarca, Programa ISISS, 2008.

Este subprograma se centré en tres tipos de
actividades:

* Los “Encuentros y Tradiciones” como meca-
nismos de empatia para generen procesos
de identificacion, vinculacién y solidaridad,
elementos fundamentales para poder cons-
truir una sociedad sostenible. El objetivo fue
Investigar, documentar y transmitir los oficios
tradicionales de las diferentes culturas que
conviven en la Mancomunidad.

El trabajo consistié en poner en contacto a ar-
tesanos, cocineros, musicos y académicos naci-
dos en otro lugar que no fuera Canarias con sus
homonimos canarios, con el fin de identificar los
elementos comunes que unen a la poblacion in-
tercultural en campos de trabajo como:

o la artesania: se realizan “encuentros de arte-
sanos del mundo”;

o la gastronomia: actividad “sabores y aromas
de tres continentes”;

o la musica, como “lenguaje para la igualdad”
estuvo presente en la mayoria de las activida-
des;

o fiestas y celebraciones, actividades “Dia de
muertos” y “Posadas mexicanas” (estas cele-
braciones-fiestas son tradicionales de México
y fueron realizadas con vecinos/as de la Co-
marca);

o historia y realidad de los pueblos, “Jornadas
para la recuperacion de la memoria social”;

o otra actividad fue la “Conmemoracion del Dia
Internacional de la Eliminacion de la Discrimi-
nacion Racial (21 de marzo), con alumnos de
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I.E.S. de la Comarca y refugiados del Centro
de Migraciones que tiene su ubicacién en San-
ta Lucia.

Foto N’ 24: Talleres escolares en el marco de la “Jornada para
la recuperacion de la memoria social”, Programa ISISS, 2008.

* “Teatro como la vida misma”, se presento la
herramienta pedagogica el Teatro del Oprimi-
do, en el municipio de Santa Lucia el dia 28 de
abril, con el objetivo de recuperar al individuo
como sujeto de transformacién social.

* “Los libros andantes”, el objetivo fue la recupe-
racion de la tradicion oral de las diferentes cul-
turas que conviven en la Comarca, junto con
su homéloga cultura canaria.

4.3. El Programa AISE

El subprograma AISE se ejecutdé a lo largo
del afo 2009, y tuvo por lema “Haciendo futuro,
la palabra y la vida contra todos los muros” y se
centro en tres aspectos: El Desarrollo Econémico
Sostenible, la Comunicacion para el Desarrollo y
la Sensibilizacién para el Desarrollo.
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Este subprograma se desarroll6 en tres ejes
especificos:

+ “Desarrollo econémico sostenible”, basado en
el analisis y la investigacion de alternativas y
estrategias de desarrollo socioecondémico que
permitan una integracién econémica y un cre-
cimiento conjunto en plano de igualdad.

Se realizaron primero unas Jornadas Técnicas
de Planificacion y posteriormente unas Jorna-
das de Economia Sostenible que incluyeron
ponencias y talleres para la conciencia, infor-
macion, reflexion, analisis, debate e intercam-
bio de experiencias y conocimientos sobre el
Codesarrollo, el Cooperativismo, la Financia-
cion Alternativa, el Comercio Justo, el Consu-
mo Responsable y el binomio Desarrollo-De-
rechos Humanos.

Estas actividades propiciaron la realizacion de
un diagnostico de sostenibilidad socioecono-
mico de la Comarca, para conocer su realidad
y tomarla como base para posteriores estudios
de viabilidad econémica.

* “Comunicacion para el desarrollo”. Se acerco
a la poblacion informacion sobre la realidad
social, econdmica, politica y medioambiental
para concienciar, a través de la promocion y
defensa de los derechos humanos, favore-
ciendo la interculturalidad y la creacién de un
modelo de convivencia incluyente. Se cre6
una web especifica del subprograma para la
formacion, reflexion, analisis, debate, concien-
ciacién, intercambio de conocimientos y expe-
riencias, asi como para facilitar la creaciéon de
redes locales e internacionales que promue-
van el desarrollo econémico sostenible.

* “Sensibilizacion para el Desarrollo” encamina-
do a formar a jovenes y nifios en el contenido
de los Derechos Humanos con el fin de favo-
recer a través de ellos la solidaridad y la convi-
vencia basada en la inclusién, promoviendo la
conviccién de igualdad; asi como favorecer el
analisis y reflexion sobre los retos y las oportu-
nidades que plantea la convivencia en contex-
tos multiculturales.

4.4. El Programa PASOS
El Programa PASOS, ejecutado en 2010, reco-

pil6 y reencauzo las experiencias de los tres an-
teriores. Fue un programa de intervencion social

que tuvo como objetivo fundamental continuar
promoviendo la integracién social y econdmica,
operativizando objetivos sobre interculturalidad,
comunicacion, empoderamiento individual y co-
lectivo y Economia Social.

Entre las actividades realizadas mas destaca-
das, se encuentran:

* Creacion de un itinerario sobre Emprendedu-
ria en Economia Social para difundirse por la
pagina web AISE de los programas sociales
(http://aise.surestegc.org), con el objetivo de
facilitar informacion y orientacion para la crea-
cion de proyectos de Economia Social como
alternativa a la generaciéon de empleo en la
Comarca.

» Talleres interculturales “Los Juegos: Un len-
guaje para la Igualdad”, “La Interculturalidad a
través de la Musica”, “Nuestras Vivencias por
América Latina y Africa” dirigidos a nifios(as),
padres/madres de familia y jébvenes para pro-
mover la interculturalidad a través del estimulo
de valores como son el respeto y la diversidad
como enriquecimiento, la igualdad, la solida-
ridad, el apoyo mutuo, etc., favoreciendo la
sensibilizacion sobre la realidad migratoria ca-
naria y de otras partes del mundo.

e Charlas de sensibilizaciéon sobre la realidad
migratoria en Asociaciones Vecinales bajo el
lema “PASOS: Hacia una Ciudadania Univer-
sal”

4.5. El Proyecto “Pasos de Mujer”

Consistio en la promocién del autoempleo co-
lectivo para la integracion econémica de nueva
ciudadania y poblacién autoctona, mediante la
formacion en Economia Social, creacion de coo-
perativas y elaboracion de proyectos; asi mismo,
para potenciar y facilitar la participacién de la mu-
jer en los procesos de desarrollo integral sosteni-
ble, trabajando para su empoderamiento, asocia-
cionismo y desarrollo personal, en un escenario
participativo favorecedor de la interculturalidad.

Las acciones:

e Los cursos de formacion en Economia Social,
creacion de cooperativas y elaboracion de
proyectos, como herramienta para la insercion
laboral de la nueva ciudadania y la poblacién
autoctona.
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Foto N° 25: Talleres “Economia Social, creacion de
cooperativas”, proyecto Pasos de Mujer, 2011.

* Materias de difusién radiofénica para promover
el autoempleo: “Guia para emprender, crear
nuestro propio empleo” y boletines informati-
vos “Avanzando hacia la Economia Social”.

* Realizacién del taller “Voces de Mujer”, nacié
con la idea de que las mujeres identificaran
y expresaran los principales problemas que
dificultan su desarrollo personal, profesional
y laboral en esta sociedad. Consistié en en-
cuentros de mujeres multiculturales dinamiza-
dos por psicélogas, para potenciar y facilitar su
participaciéon como sujetos activos en la trans-
formaciéon de su realidad, y se encaminé a la
creacion de una “Red de Mujeres del Sureste”
que pueda trabajar y movilizarse en torno a li-
neas de actuacién de mejora de su situacion.

Foto N°26: Clausura del taller “Voces de Mujer”,
proyecto Pasos de Mujer, 2010.

* Manual “Voces de Mujeres contra la Violencia
de género”. Este material (en forma impresa,
digital y audio) de propuestas de accioén, fue
producto de los talleres “Voces de Mujer”.

4.6. Programa “PASOS, capacidades y destre-
zas para la integracion”

Con una metodologia de caracter participati-
vo, tuvo como objetivos promover el analisis de
la realidad socioecondémica actual ante la crisis,
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el consumo responsable, la solidaridad, el apo-
yo mutuo y los derechos humanos; a la vez que
sensibilizar y generar una conciencia social cri-
tica que facilite la convivencia intercultural, libre
estereotipos, prejuicios y discriminacion.

Las lineas concretas de trabajo fueron: La
Economia Social, la Sensibilizacién y la Forma-
cioén, y de manera transversal en todas éstas, la
participacion y la comunicacion.

Las actividades que se desarrollaron:

» “Jornada sobre crisis alimentaria y sus alterna-
tivas”. Consistieron en el desarrollo de dos po-
nencias: Presentacion del manual “A favor de
buenas practicas agrarias de la biodiversidad”
y “la agricultura y la ganaderia canaria para el
mercado local”, colaborando Ben Magec — Eco-
logistas en Accion y la Coordinadora de Agricul-
tores y Ganaderos (COAG), respectivamente.

» “Libro libres”. El objetivo de esta actividad fue
promover la accion de compartir la literatura a
través del uso comun de un bien de consumo
como son los libros. Se realiz6 una recopila-
cion de libros en la biblioteca, y mediante una
exposicion sefialada como de “Libros libres”,
proporciond a los lectores interesados/as la fa-
cilidad de adquirir uno de ellos.

* Los talleres de sensibilizacion “Nos conoce-
mos”, para promover la interculturalidad en las
edades tempranas.

Foto N°27: Taller “Nos Conocemos”, programa “Pasos,
capacidades y destrezas para la integracion”, 2011.

» “Jornada de reflexion y analisis sobre los pre-
juicios, los estereotipos y el racismo en el mar-
co de las migraciones. Propuestas de inter-
vencion”.

» “Jornada técnica para un consumo responsa-
ble, formar para transformar”. Ante la actual
situacion de crisis econémica, que esta afec-
tando gravemente a la economia familiar de
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las personas mas vulnerables de nuestra Co-
marca, se desarrolldé esta accidon con el fin de
que se traduzca en poner al alcance de las
familias herramientas y conocimientos en el
proceso de satisfacer sus necesidades. Parti-
ciparon 45 técnicos municipales especialmen-
te de las areas de intervencién social-comuni-
taria, educativa, consumo y solidaridad. Con el
lema Formar para Transformar”, se pretende
que estos, trasladen a la ciudadania conoci-
mientos y herramientas para una “adecuada
gestion del gasto familiar’ y la biusqueda de
“alternativas de organizaciéon econémica” que
atiendan a elementos de responsabilidad en el
consumo, cuidado del medio ambiente y con-
cienciacién sobre el sistema econémico impe-
rante generador de grandes desigualdades y
empobrecimiento. La jornada comprendié de
las ponencias: “Ya esta bien, ya es suficien-
te: educacion para el consumo”; “Reciclaje y
Consumo Responsalbe”, “Ahorro y Eficiencia
Energética”, “Economia Social: un Taller Prac-
tico para un Consumo Responsable” y mesas
de trabajo con los participantes.

4.7. Esta en plan el Proyecto “Isis Emprede”

La actuacion consiste en potenciar y visibilizar
socialmente el papel de la mujer emprendedora
originaria de diversas culturas, como estrategia
para la integracion cultural y econdmica, tanto de la
poblacion autéctona como de la nueva ciudadania.

Esta orientado al alzamiento de conciencia so-
bre la no discriminacién hacia la mujer y la igualdad
de oportunidades entre hombres y mujeres, me-
diante el desarrollo de una estrategia: hacer visible
ante la sociedad la importancia y valor de su con-
tribucion al bienestar y desarrollo, destacando sus
emprendimientos en materia econémica. La mujer,
en este proyecto, es el eje vertebrador y fuente de
las diferentes vertientes desde las que se desarro-
llaran las acciones siguientes para la integracion.

Incluye las siguientes lineas de trabajo:

* Identificacibn de mujeres multiculturales em-
prendedoras.

» Asesoramiento/capacitacion empresarial.
» Campaia de sensibilizacidon/concienciacion.
* Promocion de la Economia Social.

* Intervenciéon en |.E.S. o centros de formacion
especifica.

* Uso de medios de informacion/comunicacion.

En el marco de una “Comunidad Vivible para
2020 y mas allg”, la Comarca mantiene y poten-
cia el programa de empoderamiento de la ciuda-
dania de nuestro Plan Estratégico de Desarrollo
Sostenible Integral. EI Plan de Comunicacion,
inmerso en los diferentes subprogramas de inter-
vencion, sera nuestro instrumento para exponer
los avances del PEDSI a toda la ciudadania y la
fuente de informacién para recoger las opiniones
y sugerencias de todos y todas. Para ello dispo-
nemos de tres instrumentos: la Agencia del Plan,
el Foro del Plan y el Observatorio del Plan.

5. ARTE, CULTURAY PATRIMONIO

La Mancomunidad del Sureste constituye una
de las zonas de Canarias mas rica en patrimonio
historico y expresiones interculturales tradiciona-
les y modernas. El pasado y el presente de pue-
blos diversos dialogan entre museos, esculturas,
parques y plazas; bibliotecas, casas de la cultura,
universidades populares, escuelas taller, casas
de oficios, salas de exposiciones; escuelas de
musica, danza y artesania; fiestas y festivales, fe-
rias, mercadillos, jornadas, seminarios, etc.

Existe en su poblaciéon una enorme diversidad
étnico-cultural en cuyo seno se va tejiendo una
“nueva cultura”, cada vez mas universal, que de-
manda ser asociada al desarrollo sostenible.

Foto N° 28: Casa tradicional rehabilitada para turismo rural; Pasacalles en “Encuentro para la Solidaridad
y Cooperacion Internacional al Desarrollo”; y Escultura en el municipio de Santa Lucia.

INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013




Mancomunidad del Sureste de Gran Canaria: Ejemplo de Sostenibilidad

Esto ha sido posible con una accién encami-

nada en los siguientes objetivos:

Rehabilitar y conservar el patrimonio histérico
y tradicional.

Incrementar el patrimonio historico y tradicio-
nal con nuevas aportaciones acordes con su
desarrollo actual y futuro.

Promover que la comunidad se identifique y
participe activamente en las actividades comu-
nitarias y culturales.

José Rafael Sanchez Ramirez

conservacion de alimentos). Muchos de estos lu-
gares se les ha dotado de Centros de Interpreta-
cién, destacando el “Museo de Sitio del Barranco
de Guayadeque” y el de la Fortaleza de Ansite.

Dentro del patrimonio antiguo, pero posterior a
la conquista son de destacar:

o El casco histérico de Aglimes, con sus
casas totalmente rehabilitadas con el
concurso de jovenes del lugar previa-
mente formados en la Escuela Taller, y

“Muestra Solidaria de los Pueblos” junto a escultura alusiva al folklore canario; Grupo de musica tradicional
canaria en la “Feria del Sureste”; Casco historico del municipio de Agiiimes.

Plan de trabajo y recursos

Conservacion del patrimonio ancestral y el im-
pulso de un “nuevo patrimonio”, de acuerdo a

que incluye el Templo Parroquial, el Pa-
lacio Episcopal, la casa de la Camara
Episcopal y la Audiencia.

o El casco histérico de Ingenio, también

la evolucion de la misma. completamente rehabilitado, y que inclu-

ye la “Secretaria de la Heredad Acequia
Real de Aguatona”, la Casa del Reloj”
(donde los agricultores de antafio ajus-
taban sus relojes con el de la Heredad
para conocer el momento justo del ini-
cio del riego), varios “Molinos de Agua”
(donde se confeccionaba la harina me-
diante ruedas accionadas por el curso
de agua), la “Casa de Postas” (punto
neuralgico de las comunicaciones por
carros tirados por caballos en esta zona
de la isla), la Casa del Obispo y varias
panaderias artesanales.

Entre los primeros destacan los Yacimientos
Arqueolégicos de la Montafna de Agilimes, de El
Burrero, de Guayadeque y de la Fortaleza de An-
site (Ultimo foco de los aborigenes frente a los
conquistadores), los Letreros de Balos (petrogli-
fos), Cuevas Aborigenes (de enterramiento, de

o Santa Lucia también dispone de su cas-
co historico rehabilitado, comprendiendo
la Iglesia de Santa Lucia, la Ermita de
San Nicolas de Bari, y el Museo Castillo
La Fortaleza.

* Dentro del patrimonio mas reciente se encuen-
tran: el poblado tipico rural “El Caserio de Te-
misas”, la Bodega del Sefiorio de Agiiimes, los

- — & P & r

Foto N°30: Museo de Guayadeque (Centro de Interpretacion
Arqueologico). Situado en un lugar de alto valor arqueologico.
En él se exponen distintas muestras de geologia, arqueologia,

arquitectura, fauna, flora, y tradiciones. Marzo 2003.
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“Hornos de Cal y el Museo de la Cal”, la “Ba-
teria de Arinaga” (reducto militar subterrdneo
construido en los afios anteriores a la || Guerra
Mundial), las Salinas de Agiliimes, Vargas y Te-
nefé, el Teatro y Complejo Cultural de Victor
Jara (con dos salas, una de ellas capaz para
mas de 1.200 espectadores y asentamiento de
varias escuelas de danza, teatro, sala de expo-
siciones, etc.), el Centro Internacional de Wind
Surfing (qQue acoge en su seno el campeonato
internacional de esta variedad deportiva), etc.

También podria considerarse dentro de este

apartado el Museo de Historia de Aglimes, el
Museo del Agua y del Azucar en Ingenio y los
Museos de la Zafra y el de La Sal en Santa Lucia.

I oo I @@

Foto N° 31: Casco historico de Agiiimes. Marzo 2003.

También existe en la Comarca una importante
red de senderos y rutas, senalizadas y acondi-
cionadas, que recorren zonas del interior de la
comarca de alto valor paisajistico y etnografi-
co, destacando los senderos de los Barrancos
de Guayadeque y de EIl Draguillo, el Camino
Real de santa Lucia, entre otros.

Por otra parte, cada afio se realiza un significa-
tivo numero de actividades socioculturales en las
que la poblacién participa activamente, formando
parte de voluntariado (centenares de personas) o
desde las diversas asociaciones.

* Entre las actividades culturales ancestrales se
encuentran: las fiestas de “Traida del Agua y
del Gofio” (alimento de los antiguos aborige-
nes de laisla), “Auto Sacramental de los reyes
Magos” (con mas de 100 afios de antigiiedad),
“Fiesta de Santa Lucia” (con la incorporacién a
la misma de la Lucia Sueca, elegida cada afio
en este pais), Romeria de los Labradores, Dia
del Haragan, etc.

* Entre las actividades culturales mas modernas
e integradoras destacan el Festival del Sur-
Encuentro Teatral Tres Continentes, el Festi-
val Internacional de Folklore Villa de Ingenio
“Muestra solidaria de los pueblos”, el Encuen-
tro de Solidaridad con Paises de Africa y La-
tinoamérica, ESPAL (realizados desde hace
alrededor de 20 anos), “El Festival Internacio-
nal de Narracién Oral “Cuenta con Aglimes”
(el mas antiguo evento de narracion oral del
pais), el Encuentro “Verseando con Ingenio”,
el “Encuentro de Musicas del Mundo un Mar
de Encanto”, Festival Internacional de Guitarra
Clasica (desde 1996 con profesionales reco-
nocidos internacionalmente), la “Vara del Pes-
cao” (rememora una de las actividades mas
arraigadas entre los pescadores de la zona), el
Festival Internacional de Titeres (desde hace
13 afos busca transmitir a los nifios y nifias
valores por la diversidad y el trabajo por el bien
comun), el Festival de Cortometrajes “San Ra-
fael en Corto”, el “Encuentro de Carnavales
del Mundo”, las ferias del libro, etc.

T e e
Foto N° 32: Voluntariado procedente de Francia, Africa, Barcelona y Granada en el Festival del Sur- Encuentro Teatral
Tres Continentes, aito 2010; Pasacalles del Festival Internacional de Folklore Villa de Ingenio, aiio 2010.
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Foto N°33: Feria del libro, Festival de Teatro (colectivo Palique Cuentreras Marissa Amado de Pern) y Festival

Internacional de Folklore (en encuentro con grupos folkloricos en la plaza del Casco historico de la Villa de Ingenio).

También se celebran mudltiples ferias y merca-
dillos, destacando la “Feria del Sureste” (na-
ci6 como proyecto estratégico para promover
la actividad econdmica de pequefios agricul-
tores, artesanos, ganaderos y comercios del
turismo rural, y se ha convertido en una herra-
mienta para la integraciéon que congrega cada
ano a mas de 100.000 visitantes venidos de
todas las islas), la “Feria del Sol”, dedicada a
la promocion de las energias renovables y las
“Jornadas Internacionales de Comarcas Sos-
tenibles”.

INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013

6. FORMACION / INFORMACION / COMUNICA-
CION A LA CIUDADANIA

Una de las acciones mas impulsadas transver-
salmente en todas las actividades, y que forma
parte como eje prioritario del plan estratégico, es
la comunicacion permanente para el empodera-
miento ciudadano en la concienciacién para el
desarrollo y el “mejor vivir”.

En este sentido, destaca el contacto entre las
autoridades administrativas con la ciudadania a
través de:
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* Foros de debate, jornadas, talleres y encuen-
tros diversos.

» Diferentes medios de informacién como pagi-
nas web (una por municipio y dos de la Man-
comunidad, general y de programas socioeco-
nomicos; ademas de otras especificas por
proyectos como los europeos).

* Redes sociales.

» Edicion cada aio de multiples folletos informa-
tivos sobre temas especificos (residuos, aho-
rro hidrico-energético; mujer, juventud, tercera
edad, desarrollo y derechos humanos, soste-
nibilidad).

* Revistas mensuales y anuales, encuestas, etc.

* |gualmente es importante el trabajo colabora-
tivo con organizaciones de todo tipo que inte-
gran poblacién foranea y autdctona (ejemplo,
27 vecinales, 18 juveniles y 17 de nueva ciuda-
dania), entre las que destacan de ambito local
como la Asociacion Coros y Danzas de la Villa
de Ingenio, que se remonta a los afos cuaren-
ta; La Plataforma Para la Defensa del Litoral
del Sureste de Gran Canaria; y nacional, como
La Federacion Estatal de Refugiados e Inmi-
grantes en Espafia (FERINE); La Comisién Es-
panola de Ayuda al Refugiado (CEAR); Caritas
y Ben Magec- Ecologistas en Accion.

Por otra parte, la intervencién permanente
con los jovenes escolares, ha sido constante e
intensa, realizada por cada municipio y desde la
Mancomunidad, a través de ciclos de charlas, ta-
lleres, jornadas, exposiciones, ferias, etc. sobre
diversos temas, con especial énfasis en el Plan
de Desarrollo Sostenible que enmarca frecuentes
visitas a los puntos mas destacados del ciclo del
agua y la energia (en la ultima actividad, el taller
“Ahorra con energia”, desde el concepto de “cien-
cia divertida”, se beneficiaron alrededor de 1.400
nifios y nifias en 20 centros escolares).

7. RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL DE
LA COMARCA

En los ultimos afios, y en reconocimiento por
su lucha en el desarrollo sostenible, la integracién
de las energias renovables y las buenas practi-
cas energéticas, la Mancomunidad del Sureste
ha recibido numerosos premios a nivel nacional e
internacional, destacando:

e 2006 Madrid. Premios Ciudad Sostenible
Ecomed-Forum Ambiental

Foto N°36: Ganador nacional de la 4° edicion de los Premios
Ciudad Sostenible Ecomed-Forum Ambiental en el apartado
de Entes Locales Supramunicipales. Entregado por la Ministra
Cristina Narbona. Madrid, febrero 2006.

e« 2007 Londres. Premios LivCom

Foto N° 37: Primer premio a Prdacticas Ambientales Sostenibles,
dentro de los premios LivCom de alcance mundial y avalado
por Naciones Unidas. Londres, noviembre 2007.

+ 2007. Teguise. Primer Premio de la Funda-
cion César Manrique

Primer Premio de la Fundacion César Manri-
que a “Propuestas y Experiencias Ambientales
Alternativas”.
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* 2008. Nueva York. Presentacion de los ejes * 2010. Premio Nacional Ciudad Sostenible
Energia-Aguas-Agricultura en la Conferen- Ecomed-Forum Ambiental, apartado aguas,
cia de Desarrollo Sostenible de Naciones en sistemas de depuracién natural. Madrid.

Unidas CSD-16.

Foto N°38: Foto N°40: Entregado por la Princesa Diia. Letizia Ortiz.
Presentacion de la experiencia desarrollada en los ejes Energia- Madrid, octubre 2010.
Aguas-Agricultura ante Naciones Unidas en la Conferencia de
Desarrollo Sostenible (UN CSD). Nueva York, junio 2008.

* 2008. Madrid. Premios Ciudad Sostenible * 2010. La Mancomunidad del Sureste Tercer
Ecomed-Forum Ambiental Premio de la categoria “Whole City” de los
premios internacionales Livcom Awards.

" THE INTERNATIONAL AW

b

Foto N°39: Ganador nacional de la 6“ edicion de los Premios Foto N°41:
Ciudad Sostenible Ecomed-Forum Ambiental, apartado Aguas. La Comarca del Sureste consiguio el tercer premio de los Whole
Madprid, marzo 2008. City Awards, (premio a la ciudad “mds completa”/ habitable) en

la categoria C (de entre 75.000 a 150.000 habitantes). Los otros
seis proyectos presentados por la Mancomunidad recibieron sen-
das distinciones: una mencion de plata y cinco de bronce. Cabe
destacar que de los 346 proyectos enviados a los Livcom Awards
en 2010, llegaron a la final solamente 65 de ellos, estando los
siete de la Comarca entre éstos. Chicago, noviembre 2010.

u—y Mancomunidad Intermunicipal del Sureste de Gran Canaria
www.surestegc.org
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El sector marino maritimo de Canarias se prepara

i:.."
° "
¢~ & Cluster Maritimo

de Canarias

Elba Bueno Cabrera

Gerente
Cluaster Maritimo de Canarias

para obtener recursos de la Union Europea

1. FORO MARINO MARITIMO DE CANARIAS-
MESAS DE TRABAJO

| Cluster Marino Maritimo de Cana-

rias, dentro del Foro Maritimo de

Canarias, impulsa la constitucion de

ocho mesas de trabajo, que van

desde el desarrollo del negocio “off
shore” (explotaciones petroliferas en alta mar),
la infraestructura y los servicios portuarios, pre-
vencion y seguridad, el transporte maritimo, la
pesca y la acuicultura, el turismo nautico, las
actividades econdémicas con base tecnoldgica e
[+D+1 (investigacion, desarrollo e innovacion), y
la formacion profesional necesaria para dotar de
personal cualificado estas iniciativas, en las que
buscar nuevas oportunidades de negocio para
atender al sector marino maritimo.

Foto N° 1: Constitucion del Foro Maritimo de Canarias. 22 de julio de 2013 En

El objetivo es buscar nuevas ideas de ne-
gocio, servicios que prestar, especialmente a
toda la flota petrolifera que opera en el golfo de
Guinea y el norte de Africa. El Puerto de La Luz
ha vivido en primer término el auge de actividad
de las plataformas en aguas del sur, y sus astille-
ros, consignatarias, talleres navales y empresas

de asistencia se han especializado en los ultimos
anos en las reparaciones Yy revisiones de los bu-
ques perforadores, plataformas y supplies (sus
barcos de asistencia). Ahora se pretende ampliar
el registro y consolidar un mercado que se espera
continue creciendo en los préximos anos.

Del mismo modo, la iniciativa privada e ins-
tituciones, como la propia Autoridad Portuaria de
Las Palmas y el Ayuntamiento de la capital Gran
Canaria, han redoblado sus esfuerzos para poten-
ciar la llamada economia azul, en torno al mar, y
de forma concreta, alrededor de la nautica depor-
tiva y de recreo. El éxito de la regata ARC (Atlantic
Rally for Cruisers), la creciente agenda del muelle
deportivo, la expansion de Puerto Calero en Lan-
zarote y las previsiones para ampliar la marina de
la capital grancanaria redundan en esta linea.

La amplia participacion se ha con-
solidado con la inscripcion, en las cita-
das mesas de trabajo, de mas de 200
participantes (pertenecientes a casi
100 empresas del sector) que han
aportado su vision, tanto en la plata-
forma on-line creada en la web del
mencionado cluster www.clustermc.

los cuestionarios sectoriales
que recogen esta vision, se han establecido tres
bloques diferenciados: identificar para cada sub-
sector lo que se esta realizando actualmente,
ademas de las posibilidades de mejora; identifi-
car los problemas actuales junto con sus posibles
soluciones y definir las propuestas de actuacion
futura.
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Constitucion del Foro Maritimo de Canarias. 22 de julio de 2013

Organismos y empresas participantes:

* Viceconsejeria de Presidencia
* Viceconsejeria de Medio Ambiente
* Viceconsejeria de Pesca

» Direccion General de Asuntos Econdmicos con

la UE
* Direccidon General de Industria y Energia

* Direccidon General de Seguridad y Emergencias

* Direccion General de Transporte

* Direccidon General de Deportes

* ACIISI

* Universidad de La Laguna

* Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
* Puertos Canarios

 Autoridad Portuaria de Tenerife

* Autoridad Portuaria de Las Palmas

» Fundacion Puertos de Las Palmas

* Capitania Maritima de Tenerife

* Capitania Maritima de Las Palmas

* Plataforma Oceanica de Canarias PLOCAN

* Concejalia Ciudad de Mar Ayuntamiento de
Las Palmas de Gran Canaria

* Observatorio de Granadilla

* Asociacion de Oceanograficos
* Cetecima

* Cluster Maritimo de Canarias

Figura N° 1: Organismos y empresas participantes.

Foto N° 2: D. Vicente Marrero
(Presidente del Cluster Marino Maritimo de Canarias).

Este ambicioso plan, como ya se ha indicado,
persigue doblar el Producto Interior Bruto del
entramado de empresas del ambito maritimo en
Canarias. Se ha fijado un calendario que con-
cluye con el traslado al Gobierno de Espana de
todos los servicios que las Islas podran ofrecer
en un futuro, y optar a los recursos que la Union
Europea reserva para todo este sector entre los
afnos 2014 y 2020.

2. FINANCIACION EUROPEA PARA EL SECTOR

Europa, por su parte, ha puesto el foco en el
sector marino maritimo. El Reglamento 1255/2011
impulsado por el Parlamento Europeo define un
amplio programa de apoyo para la consolidacion
de estos negocios. En otras palabras, las lineas
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Mesas de Trabajo - Estrategia Marino
Maritima de Canarias

» Soporte del Puerto para el desarrollo del ne-
gocio Off Shore.

* Infraestructuras y servicios portuarios.

+ Safe and Security.

* Transporte Maritimo.

* Pesca y Acuicultura.

* Turismo Nautico.

* Actividades Economicas de Base Tecnoldgi-
ca.

o [+D+I.

* Formacion.

Figura N°2: Mesas de Trabajo.

de financiacion para empresas que operan en
puertos y muelles deportivos adquiriran mayor
importancia a corto y medio plazo en los planes
de Bruselas. De ahi que el Cluster Maritimo de
Canarias también se haya integrado en una or-
ganizacion similar que abarca la Macaronesia.
El objetivo es constituir una plataforma publico-
privada que organice y recopile proyectos de in-
terés, susceptibles de ser respaldados desde la
Unién Europea en este ambito econémico.

Europa exige este requisito antes de aprobar
futuras ayudas; y las Islas ya se han situado en
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Foto N° 3: Foto N°5: Reunion Mesa de Actividades
Constitucion de las Mesas de Trabajo en Las Palmas de Gran Canaria. Econoémicas de Base Tecnologica.

la linea de salida de los nuevos programas. De
hecho, ya se ha dado cuerpo a una Politica Ma-
ritima Integrada Europea (PMIE), bajo la cual se
articularan todas las politicas de la Unioén en torno
al mar. En el actual contexto de recesién economi-
ca, los entornos portuarios y nauticos se adivinan
como posibles soluciones para generar movimien-
to econémico. Si bien areas concretas como la
construccion de buques viven un periodo de crisis
(se han modificado los sistemas de incentivos), el
turismo de cruceros, por ejemplo, vive una etapa
de crecimiento. También el negocio de prestacion
de servicios a la flota “off shore” y todo lo rela-
cionado con las regatas o el turismo nautico, que
demandan empresas especializadas capaces de
atender sus reparaciones con materiales como
la fibra de vidrio, o marinas que puedan albergar
convenientemente a estas embarcaciones.

Bruselas pretende ordenar todo el sector mari-
timo, desde la pesca a las reparaciones navales,
y los clusteres seran los organismos encargados
de encauzar las inversiones y la explotacion del
negocio.

Foto N° 4:
Constitucion de las Mesas de Trabajo en Santa Cruz de Tenerife. Foto N° 8: Reunion Mesa de Pesca y Acuicultura.

Il 0c I INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO EN CANARIAS - N.2 7 - 2013




XV Congreso Internacional
- @demenimlento

17,18y 19 de abril e 2013, Bogoti - Colomba

Los pasados dias 17, 18 y 19 de abril de 2013 se
llevd a cabo el XV CONGRESO INTERNACIO-
NAL DE MANTENIMIENTO — EXPOMANTENER
2013 — en Bogota, COLOMBIA, organizado por
la ACIEM (Asociaciéon Colombiana de Ingenieros
de Mantenimiento — Distrito Cundinamarca), en el
Centro de Convenciones y Eventos de la capital
de este pais andino.

Durante el mismo se impartieron diferentes Po-
nencias, Conferencias Empresariales, Conferen-
cias Especiales y Talleres.

TBN fue invitada a impartir uno de los dos ta-
lleres celebrados durante el congreso. El tema
elegido se titulé: “El Mantenimiento y su Con-
tribucion a la Eficiencia Energética”. En dicho
taller se profundizé de manera practica en el bi-
nomio técnicas y tecnologias preventivas y pre-
dictivas y eficiencia energética, para hacer que
los procesos productivos en las industrias sean
no solo eficaces sino eficientes. Al mismo tiempo,
se insistié en la necesidad de descubrir las pérdi-
das de energia que hay en cada planta, maquina
0 equipo, clasificar su severidad, cuantificarlas y
subsanarlas inmediatamente.

Representantes de ACIEM, se interesaron por la
Revista que edita y promueve TBN, Ingenieria
del Mantenimiento en Canarias, en la que ya
han escrito varios ingenieros de ese pais centro-
americano. En dicho encuentro se extendio la in-

vitacién a escribir a aquellos miembros de la aso-
ciacion que lo desearan; y por parte de ACIEM a
promover entre los mismos, nuestra publicacién
en formato digital.

Foto N° 1: Salon de Actos durante la Conferencia.
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Foto N°3: Entrega de ejemplar de la revista a D. Raul Salazar,
Presidente del Comité Organizador del Congreso; y a D. Edgar
Bernal, Director de la Comision de Mantenimiento y Mecdnica.
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MS TURANOR PLANETSOLAR
en CANARIAS

El buque mas grande del mundo impulsado por energia solar

El Catamaran MS Tdranor PlanetSolar, es el bu-
que mas grande del mundo impulsado exclusi-
vamente por energia solar. Lleva a un equipo de
cientificos a bordo para evaluar el impacto de la
contaminacién en aire y agua en el océano. El es-
pectacular navio, tiene su cubierta practicamente
compuesta en su totalidad por placas solares, con
una superficie fotovoltaica, incluyendo las partes
extraibles adicionales, de 516 m2.

Foto N° 1: Vista de la cubierta de placas solares del Planetsolar
con La Isleta de fondo, en Gran Canaria (Autor Foto: TBN).

Sefialar que este ingenio de la ciencia, que es
una encomienda de la Universidad de Ginebra
junto con varias entidades privadas como Ciel —
électricité telecom & réseaux, ha estado en dos
ocasiones en Gran Canaria. La primera, en el

mes de octubre de 2010, coincidiendo anecdé-
ticamente con el barco Queen Elisabeth II, gran
consumidor de combustible fosil (Ver Foto N° 2).
La segunda escala fue en el mes de abril de este
ano.

El Planet Solar ha batido su propio récord mun-
dial de velocidad: el pasado 18 de mayo, arribo
al puerto de Marigot, en la caribefa isla de San
Martin, 22 dias, 12 horas y 32 minutos después
de partir del Muelle Deportivo de Las Palmas de
Gran Canaria, siendo la travesia atlantica mas
corta realizada por una nave de estas caracte-
risticas.

La marca anterior estaba en 26 dias, con lo que
se ha logrado un notable avance en velocidad
lograda con energias limpias, pendiente de ser
homologado por el Libro Guinness de los récords.
En esta ocasion, la tripulacion se vio obligada a
corregir su ruta durante varios dias seguidos, de-
bido a la nubosidad que les castigd durante un
buen tramo del viaje, por lo que se tuvo que ges-
tionar de forma cuidadosa el consumo de energia
que el Planet Solar obtiene gracias a sus paneles
solares.

Su capitan, Gerard D Aboville, destacé cédmo “los
trabajos de mantenimiento que se realizaron el
pasado invierno, especialmente en el sistema de
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Foto N°2: Catamarin TURANOR y Crucero QUEEN ELISABETH (Naviera CUNARD) en el Muelle de Santa Catalina,
en Las Palmas de Gran Canaria (Autor Foto: TBN).

propulsién, han mejorado mucho el rendimiento
del barco”.

La embarcacion de referencia fue disefiada por el
neozelandés Craig Loomes, y construida en los
astilleros de la ciudad de Kiel, en Alemania. Fue
concebida como soporte para demostrar la efica-
cia de la energia solar y poder desarrollar inves-
tigaciones limpias en los océanos. No consume
un solo litro de fuel y tiene autonomia ilimitada.
Observar caracteristicas técnicas en la Foto N° 4.

Foto N° 3: El Capitin Gerard D Aboville en el puente de mando
(Autor Foto: TBN).

Foto N° 4: Caracteristicas técnicas del Tiiranor PlanetSolar
(Autor Foto: TBN).

FUENTES

La Provincia — DIARIO DE LAS PALMAS.

Pascal Goulpié — Managing Director - PlanetSolar, S.A.
TBN- Ingenieria de Mantenimiento Industrial y Servicios Inte-
grales de Lubricacion, S.L.
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rK4-TEKNIKER:

IKeQ@TEKNIKER

CENTRO TECNOLOGICO
A LA VANGUARDIA ESTRENA
NUEVAS INSTALACIONES

1. LA VISION DEL ESPECIALISTA: POR ALEX
BENGOA

Era alla por 1981 cuando un visionario como Ihaki
Goenaga decidié que los modestos laboratorios
de la Armeria Eskola de Eibar debian dar un sal-
to cualitativo para estar a la altura de la investi-
gacion que requerian los tiempos venideros. El
resultado fue la fundacion de TEKNIKER, una
arriesgada apuesta entonces, pero una acertada
e imprescindible operacién vista con los ojos del
presente.

Porque, hoy en dia, TEKNIKER es un centro
tecnoldgico a la vanguardia en investigacion en
areas como la Ingenieria de Precision, las Tec-
nologias avanzadas de Produccién o las Micro
y Nanotecnologias, y forma parte de una de las
principales Alianzas Tecnoldgicas Europeas,
como es IK4. Han pasado mas de 30 afnos desde
entonces y el trabajo realizado ha dado lugar a
un centro consolidado como referente en inves-
tigacion tecnoldgica. Pero si algo han aprendido
de su propia historia es que, en investigacion, es
esencial adelantarse a los acontecimientos y tra-
bajar en la direccidon adecuada antes de que el
mercado lo requiera.

Por eso, IK4-TEKNIKER se halla ante otro de
esos momentos determinantes de su historia, y
una vez mas, ha decidido estar a la altura de las
circunstancias dotandose de una moderna sede
que da respuesta a sus necesidades y le permite
anticiparse nuevamente, para erigirse en un cen-
tro tecnolégico capaz de responder con solvencia
a los exigentes retos de la investigacion en el si-
glo XXI.

Su principal activo para ello es su buen saber ha-
cer, un know-how acumulado durante décadas
que llevaran donde quiera que vayan. Si a esto
le suman estas magnificas nuevas instalaciones,
esta claro que les van a permitir hacer mejor lo
que ya saben hacer y tener la capacidad para
abordar nuevos retos mas ambiciosos. Sin duda,
se puede decir con rotundidad que estan ante un
antes y un después para IK4-TEKNIKER.

Con esta sélida base, de cara a los préximos
anos, tienen claro que deben seguir estando muy
cerca de las empresas, de sus problemas y defi-
niendo junto con ellas las soluciones tecnolégicas
e innovadoras que les permitan seguir compitien-
do. Y dentro de esa total orientacién a las empre-
sas, a la aplicacion de conocimiento avanzado,
la estrategia es la de ser cada vez mejores en
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ese abanico de tecnologias que componen su
especializacién para asi para poder aportar a las
empresas un claro valor afiadido, distinto, y que
estén mejor posicionadas para poder competir
con garantias en los mercados internacionales.
En este recorrido es clave la confianza que las
empresas han depositado en IK4-TEKNIKER, a
los que acompanan desde hace anos como part-
ner tecnolégico de referencia.

Por todo ello, un centro tecnolégico como IK4-
TEKNIKER debe estar en constante evolucion,
manteniendo sus sefias de identidad de siem-
pre, como el rigor y la innovacion; y apostando
por unas areas de especializacion por las que el
mercado les reconoce desde hace muchos afos,
como la Ingenieria de Precisién, las Tecnologias
Avanzadas de Produccion o las Micro y Nanotec-
nologias. Lo que les permiten las nuevas instala-
ciones es profundizar de forma formidable en la
especializacion, en éstas y otras tecnologias de
cara al mercado. En definitiva, ir mucho mas alla
en su busqueda de la excelencia en tecnologia
aplicada.

De esta forma, podran afrontar sus principales
retos, que se podrian resumir en mas mercado,
mas relacién con las empresas y mas y mejores
soluciones tecnolégicas. Con este objetivo, las
nuevas instalaciones les van a permitir reforzar
su oferta, en cantidad, pero sobre todo, en cali-
dad. Los nuevos laboratorios amplian mucho sus
posibilidades y les van a facilitar ir mas alla en
su oferta a los sectores de maquina herramienta,
energia, aeronautica, automocion, equipamiento
cientifico, TICs, transporte, salud, etc., como mas
adelante se detalla.

Y, en este sentido, estan organizando un conjunto
de visitas, por sectores y por empresas, para que
todos tengan la oportunidad de ver claramente
este mayor potencial de colaboracién, desarrollo
y cooperacion de IK4-TEKNIKER con sus empre-
sas clientes y nuevas empresas.

Porque estan convencidos, como muchos, de que
las claves fundamentales para salir de la crisis,
0 por lo menos para navegar en condiciones en
este mar revuelto, son la innovacion tecnolégica
y la internacionalizacion. El mundo esta crecien-
do y el mercado es el mundo. Aquellas empresas
con suficiente innovacién en sus productos, ex-
portadoras o multi-localizadas, estan compitiendo
muy bien y ganando mercado.
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Asi, el papel que IK4-TEKNIKER puede y debe
jugar es de vital importancia. Son un valioso
agente para que las empresas innoven en sus
productos y procesos gracias a sus conocimien-
tos altamente especializados. Son el comparero
de viaje ideal en esta pelea continua a la que nos
someten los mercados internacionales. El que no
corra deprisa se quedara atras.

Para este apasionante reto, cuentan ademas con
un aliado de lujo, la Alianza Tecnologica IK4, de la
que IK4-TEKNIKER es miembro tractor. IK4 es el
ecosistema gracias al cual van a ser capaces de
maximizar su contribucion a las empresas, ofer-
tando lo mejor para sus intereses, compartien-
do entre los miembros de IK4, infraestructuras y
conocimiento al servicio de sus clientes. Siendo
esta comparticidon un aspecto mutuo, los clientes
de otros centros tecnolégicos de la alianza IK4 se
beneficiaran, directa o indirectamente, de estas
nuevas infraestructuras.

Son conscientes de que aun les queda mucho
trabajo por delante y deben asumir la responsa-
bilidad de agente decisivo para la competitividad
de la economia vasca. Cuentan para ello con la
inestimable ventaja de la experiencia que dan 30
afos de trabajo bien hecho y unas instalaciones
punteras de primer nivel para mirar al futuro con
garantias.

2. NUEVO EDIFICIO DE IK4-TEKNIKER: INS-
TALACIONES PUNTERAS DE PRIMER NIVEL

IK4-TEKNIKER comienza una nueva etapa en un
edificio que responde a las necesidades que re-
quieren las actividades actuales y futuras que se
llevaran a cabo en el centro tecnolégico.

El nuevo edificio de IK4-TEKNIKER tiene 27.925
m? y es tres veces mayor que las instalaciones
que tenia en el antiguo edificio situado en Aveni-
da Otaola en Eibar.

El nuevo edificio cuenta con las siguientes insta-
laciones:
* 3.700 m? de nave para el taller.

* 1.755 m? de laboratorios quimicos.

1.550 m? de instalaciones climatizadas.
e 220 m? de sala blanca.

« Un Bunker.
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* Amplio espacio disponible para almacenes:
o Almacén de residuos.
o Almacén de Productos Quimicos.
» Zonas especificas de residuos y gases.
» Laboratorio de energias renovables en terraza.

* Una sala polivalente de 2.043 m? con capacidad
para 255 personas en sala grande y 85 perso-
nas en entreplanta.

» 20 salas de reuniones equipadas con tecnolo-
gia punta.

» Aparcamiento:

o Aparcamiento en varias alturas con un total
de 236 plazas para clientes y colaborado-
res.

0 84 plazas de aparcamiento exterior (se va a
ampliar a 92 plazas).

0152 plazas de aparcamiento en plantas
subterraneas.

2.1. Nueva instalacion singular: el bunker
El nuevo edificio cuenta con una instalacién sin-

gular con la IK4-TEKNIKER no contaba en el an-
tiguo edificio.
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Se trata de un bunker hermético de gran capaci-
dad construido para llevar a cabo tipos de ensayos
como: equilibrado de rotores a elevada velocidad,
ensayos rotordinamicos, ensayos destructivos de
volantes de inercia o ensayos de puesta a punto
de bancos de ensayo especiales (banco de ensa-
yos de frenos,...); y donde se puede garantizar la
seguridad del personal técnico a la hora de ensa-
yar este tipo de disefios/maquinaria.

Al disponer de unas instalaciones de estas carac-
teristicas, IK4-TEKNIKER podra ofrecer proyectos
aptos para su directa aplicacion en la industria.

Estas instalaciones singulares en Euskadi ofre-
ceran ademas, servicio de equilibrado de maqui-
naria grande de alta velocidad y disponibilidad de
las instalaciones para clientes que necesiten ha-
cer uso de ellas para ensayos de riesgo.

Esta instalacién cuenta con las siguientes carac-
teristicas especificas:

* Dimensiones

El bunker tiene unas medidas de 4,5 m x 7 m x
3,2 m.
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* Aislamiento de seguridad mediante paredes
y tapa de hormigén

Esta protegido por paredes que procuran el ais-
lamiento de seguridad necesario y una tapa de
hormigén armado de un metro de espesor.

El calculo efectuado en la Escuela de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de Madrid ratifica
que el bunker podria soportar el impacto de un
proyectil de hasta 1.157 Kg a 670 Km/h equiva-
lente a un camion de 34,5 toneladas a 91,5 Km/h
o un tren de cercanias de 116 toneladas a 41,5
Km/h.

esta sala mientras se llevan a cabo los ensayos.
La sala de control conecta con el bunker a través
de cuatro metros de pasillo estrecho (sélo puede
pasar una persona) disefiado a modo de “labe-
rinto” para garantizar la seguridad de los trabaja-
dores. Este pasillo esta protegido por una puerta
metalica disenada para absorber la energia de un
proyectil algo inferior al proyectil considerado en
el calculo de la estructura del bunker.

e Gritade 10 Tm

El bunker cuenta con una grua que puede llegar
a cargar elementos de hasta 10 Tm para intro-
ducirlos de forma sencilla a través de la tapa de
hormigon en la instalacion.

La grua se localiza fuera del bunker, pero una vez
abierta la tapa, la grua sera totalmente funcional.

* Especificaciones técnicas

El bunker cuenta con acceso de cables de has-
ta 200 KW de potencia eléctrica a 380V, 1” aire
comprimido, entrada y salida de agua para refri-
geracioén, iluminacion, 4 puntos de 220V 5kW y
ethernet.

La apertura de la tapa de hormigén se lleva a
cabo mediante accionamiento hidraulico y tarda
10 minutos en abrirse y otros 10 minutos en ce-
rrarse.

* Sala de control aneja con acceso directo al
interior del bunker

En esta sala se podran instalar, entre otros, ar-
marios de control necesarios para trabajar con el
equipo con el que se vaya a ensayar. Los técni-
cos que estén trabajando podran incluso estar en
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